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ВВЕДЕНИЕ 


Основным направлением развития систем вооружения на со- 
временном этапе является «интеллектуализация» оружия. Благо- 
даря достижениям в области технической кибернетики, вычисли- 
тельной техники и ряда других наук стало возможным создание 
интегрированных адаптивных систем, быстро и эффективно реа- 
гирующих на изменение оперативно-тактической обстановки. Это 
привело к дальнейшему развитию форм и способов вооруженной 
борьбы и появлению новых концепций ведения боевых действий, 
таких как: «Воздушно-наземная операция», «Армия нового типа», 
«Сетецентрическая война» и др. Их реализацию предполагается 
осуществить с помощью систем высокоточного оружия, к которо- 
му в том числе относятся и комплексы управляемых танковых бо- 
еприпасов. Появление на поле боя новых тактических разведыва- 
тельных средств, например таких, как беспилотные летательные 
аппараты (БЛА), позволяет не только обнаруживать противника, 
но и обеспечивает целеуказание. Они способны передавать коор- 
динаты цели, ее видеоизображение и осуществлять подсветку це- 
ли, когда она находится еще вне пределов прямой видимости. Бла- 
годаря этому становится возможным создание управляемых 
самонаводящихся танковых боеприпасов повышенной дальности, 
способных уничтожать танки противника за пределами прямой ви- 
димости. 

В настоящее время в США разрабатываются новые танковые 
самонаводящиеся управляемые боеприпасы Мій Капре Мишвоп 
(МЕМ), которые могут дать американской армии значительное 
превосходство перед противником и коренным образом изменить 
саму концепцию танкового сражения. Самонаводящиеся высоко- 
точные боеприпасы МВМ реализуют принцип «выстрелил и за- 
был» и предназначены для борьбы с танками как в пределах пря- 
мой видимости, так и за ее пределами — в зоне до 12 км. По 
существу, разрабатываемые снаряды МКМ являются ключевым 
элементом, который обеспечивает возможность реализации всей 
концепции построения перспективного легкого танка МС$ «Бое- 
вая система будущего» [1]. Разрабатываемая новая танковая пушка 
ХМ360 [2] и автомат заряжания для танка МСЗ позволяют стре- 
лять всеми существующими 120-мм снарядами, а также всеми но- 
выми 120-мм боеприпасами, находящимися в настоящее время в 
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стадии разработки, включая и новые самонаводящиеся боеприпа- 
сы МКМ. В дальнейшем снаряды МКМ могут быть также исполь- 
зованы и на танках серии АБгатз для улучшения их огневых воз- 
можностей без существенных технических изменений. 

Кроме США разработкой танковых управляемых боеприпасов, 
способных бороться с танками вне пределов прямой видимости на 
дальностях свыше 8 км, занимаются также Израиль, Южная Корея, 
Франция и другие страны. Тем не менее не следует забывать, что 
первые танковые управляемые ракеты (ТУР) появились именно в 
России более 30 лет назад, и при надлежащем финансировании 
разработки ТУР будут продолжаться. 


1. ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ ТАНКОВЫЕ УПРАВЛЯЕМЫЕ 
РАКЕТЫ И СНАРЯДЫ 


Несмотря на огромные финансовые затраты и длительное время 
работы зарубежных специалистов над управляемыми танковыми 
боеприпасами (начиная с 1976 г. и почти вплоть до настоящего вре- 
мени), отечественные танки превосходили основные зарубежные 
образцы, являясь единственными в мире носителями комплексов 
управляемого вооружения, выпускаемых серийно. Это давало 
нашим танкам преимущество в борьбе с танками противника на 
больших дальностях до 5 км, где применение кумулятивных и под- 
калиберных снарядов малоэффективно или нецелесообразно. Сего- 
дня Россия уже не является единственным производителем и об- 
ладателем комплексов управляемого танкового вооружения. 
Подобные танковые боеприпасы с аналогичными или превосходя- 
щими российские аналоги характеристиками разрабатывают и про- 
изводят: США — МЕМ; Израиль — Гаһа; Южная Корея – КЅТАМ; 
Франция — Ро|упезе; Украина — «Комбат», «Стугна» [3, 4]. Однако 
российские разработки, послужившие основой для украинских 
ТУР, в отличие от большинства перечисленных выше снарядов 
давно выпускаются серийно и имеют ряд преимуществ, хотя и 
уступают по дальности и системе наведения выпускаемому серий- 
но израильскому Габа и другим разрабатываемым зарубежным 
образцам. 


1.1. Комплексы управляемого вооружения для 125-мм пушек 
КОМПЛЕКС 9К112 «КОБРА» 


Первым танковым противотанковым ракетным комплексом 
(ПТРК), принятым на вооружение российской армией в 1976 г., 
был комплекс 9К112 «Кобра», разработка которого началась еще в 
конце 1960-х годов. Головным разработчиком комплекса «Кобра» 
является ОАО «КБ точного машиностроения им. А.Э. Нудельма- 
на» (КБТМ, г. Москва). 

В комплексе «Кобра» использовался радиокомандный метод 
наведения с автоматическим слежением за ракетой по световому 
источнику. Испытания комплекса 9К112 «Кобра» проводились в 
1975 г. на переоборудованном танке Т-64А, оснащенном кванто- 
вым прицелом-дальномером. Пуск ракеты производился из ствола 
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штатной 125-мм пушки 2А46. После успешных испытаний в 
1976 г. модернизированный танк Т-64Б с ракетным комплексом 
9К112-1, включающим управляемую ракету 9М112 (рис. 1.1, 1.2), 
был принят на вооружение. 


Рис. 1.1. Танковая управляемая ракета 9М112 «Кобра» 


Через два года на вооружение поступает танк Т-80Б с газотур- 
бинным двигателем разработки КБ ленинградского Кировского 
завода, оснащенный ракетным комплексом 9К112-1 (ракета 
9М112М). В дальнейшем комплексом «Кобра» оснащались основ- 
ные танки Т-64БВ и Т-80БВ и некоторые другие образцы опытных 
или малосерийных машин. 


Тактико-технические характеристики ракеты 


9М112 «Кобра» 
Дальность стрельбы, м ................................. 100...4000 
Средняя скорость полета, м/с ........................ 400 
Длина ракеты с метательным зарядом, мм ........ 960 
Калибр ракеты, мм ..................................... 125 
Масса ракеты, кг ....................................... 21 
Бронепробиваемость, мм .............................. 600...700 
Боевая часть: орон Кумулятивная 
Вероятность попадания в цель типа «танк» ....... 0,8 
Способ стрельбы ........................................ С места и с хода 
Система управления ................................... Полуавтоматиче- 


ская командная по 
радиолинии с оп- 
тической обратной 
СВЯЗЬЮ 


Однако на техническом 
облике «Кобры» сказались 
ограниченные возможности 
отечественной техники кон- 
ца 1960-х годов, что и опре- 
делило использование ра- 
диокомандного наведения с 
аппаратурой, небезопасной 
по воздействию СВЧ-излу- 
чения как на свою пехоту в 
зоне впереди башни на 
дальности до 100 м, так и на 
сам экипаж в случае полом- 
ки волновода. Кроме того, 
эта аппаратура характеризо- 
валась значительным вре- 


Рис. 1.2. Ракета 9М112 в лотке 
механизма заряжания танка Т-64 


менем выхода на режим магнетрона при приведении комплекса в бо- 
евую готовность. Не вполне отвечала требованиям помехозащищен- 
ности и аппаратура автоматического слежения за ракетой по свето- 


вому источнику. 


Рис. 1.3. Ракета 9М112 «Кобра» (вверху) и ее модернизированный 
вариант с тандемной БЧ (внизу) 


В настоящее время комплекс 9К112 «Кобра» технически уста- 
рел, хотя и продолжает оставаться на вооружении Российской ар- 
мии. В 1980-е годы. КБТМ была осуществлена модернизация ком- 
плекса 9К112 под наименованием «Агона» с применением новой 
ракеты 9М128 (рис. 1.3). По результатам проведенных работ была 
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обеспечена возможность пробития кумулятивной боевой части 
(КБЧ) гомогенной брони толщиной до 650 мм. Однако ко времени 
завершения разработки в 1985 г. на вооружение был принят ком- 
плекс 9К120 «Свирь». 


КОМПЛЕКСЫ 9К120 «СВИРЬ» И 9К119 «РЕФЛЕКС» 


Комплекс 9К120 «Свирь» разработан тульским Конструктор- 
ским бюро приборостроения (КБП). Комплекс устанавливался на 
танках Т-72БМ, Т-72Б. Принципиальным отличием «Свири» от 
«Кобры» была помехозащещенная полуавтоматическая система 
управления ракетой по лучу лазера. Комплекс 9К120 «Свирь» 
обеспечивал ведение стрельбы управляемой ракетой днем с места 
и с коротких остановок на дальностях от 100 до 4000 м. Почти од- 
новременно на вооружение танка Т-80У поступил комплекс 9К119 
«Рефлекс», имеющий ту же, что и «Свирь», ракету 9М119. Разли- 
чаются комплексы «Свирь» и «Рефлекс» системой управления. 
В дальнейшем все вновь выпускаемые танки семейства Т-80 осна- 
щались этими комплексами. 

Комплекс 9К119 «Рефлекс». Создан в КБП, г. Тула. В 1985 г. по- 
сле успешных испытаний он был принят на вооружение. Комплекс 
позволяет вести огонь управляемыми снарядами из движущегося со 
скоростью до 30 км/ч танка по 
бронированным целям против- 
ника при скоростях движения 
цели до 70 км/ч. Комплекс поз- 
воляет также вести стрельбу по 
неподвижным малоразмерным 
целям типа «долговременная ог- 
невая точка» (ДОТ), «деревозем- 
ляная огневая точка» (ДЗОТ) и 
низкоскоростным воздушным 
целям (вертолет) на дальностях 
до 5000 м. 

Комплекс может приме- 
няться на танках четвертого 


Метательное 
устройство 


Т 


н —— 8 ш) 


= поколения вне зависимости от 
Рис. 1.4. Выстрел ЗУБК14 схемы автомата заряжания. 
с 125-мм ракетой 9М119 В настоящее время он входит в 


состав штатного вооружения танков Т-80У, Т-80УД, Т-80УМ 
(КУВ 9К119М «Рефлекс-М»), Т-84, Т-72АГ, Т-90 и предлагается 
на экспорт. 

В состав комплекса входят: артиллерийский выстрел ЗУБК14 
(рис. 1.4), состоящий из метательного устройства 9Х949 для вы- 
талкивания ракеты из канала ствола и управляемой ракеты 9М119, 
а также аппаратура управления. Основными отличиями комплекса 
9К119 «Рефлекс» от 9К112 «Кобра» являются новая система наве- 
дения ракеты по лучу лазера (телеориентирование ракеты в лазер- 
ном луче) и уменьшенные массогабаритные характеристики раке- 
ты 9М119. Ракета выполнена в габаритах обычного осколочно- 
фугасного снаряда ЗВОФ26 для 125-мм пушки, что позволяет раз- 
мещать ее и метательное устройство в автомате или механизме за- 
ряжания танка. 

Метательное устройство 9Х94 предназначено для удержа- 
ния ракеты в канале ствола пушки и придания ей начальной скоро- 
сти. Для снижения перегрузок, действующих на ракету при вы- 
стреле, стрельба ведется на уменьшенном заряде, обеспечивающем 
скорость вылета ракеты около 400 м/с. Часть длины метательного 
устройства занимает подпружиненный телескопический шток с 
фигурным упором для ракеты. На верхней части штока находятся 
контакты для передачи на борт ракеты электрического сигнала. 
Подпружиненный телескопический шток обеспечивает постоянное 
контактирование пусковых цепей ракеты 9М119 и метательного 
устройства 9Х949 при различных категориях износа ствола пушки. 
Поскольку стрельба ведется при значительно меньшем давлении в 
канале ствола, что не обеспечивает нормального функционирова- 
ния эжектора танковой пушки, то внутри метательного устройства 
помещен кольцевой баллон с двуокисью углерода для вытеснения 
пороховых газов из канала ствола после выстрела. 

Ракета 9М119 (рис. 1.5) состоит из отсека управления, мар- 
шевого ракетного двигателя твердого топлива (РДТТ), КБЧ и хво- 
стового отсека. Ракета выполнена по аэродинамической схеме «ут- 
ка», имеет складывающееся оперение в виде «капустного листа». 
В сложенном положении лопасти оперения и блок приемника за- 
крыты поддоном, защищающим их от воздействия пороховых га- 
зов при выстреле. Кумулятивная боевая часть в отличие от боль- 
шинства противотанковых управляемых ракет (ПТУР) имеет не- 
сколько необычное расположение. Она размещена не впереди, а 
ближе к хвостовой части ракеты за рулевым приводом и ракетным 
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Маршевый Рули Отсек 
двигатель управления 


Хвостовой Центральный Воздухо- 
отсек канал Сопло заборник 


Рис. 1.5. Компоновка ракеты 9М119 


двигателем, что позволяет ей наиболее оптимально функциониро- 
вать. При этом для свободного прохода кумулятивной струи, дви- 
гатель и рулевой привод имеют центральный канал, обеспечива- 
ющий также прокладку кабелей электрической связи передних 
отсеков с хвостовым отсеком. В хвостовом отсеке расположены 
блок приемника лазерного излучения и бортовой источник света — 
лампа для наблюдения за полетом ракеты. 


12, 


222222, 
2224 


2270777 


С 


Рис. 1.6. Принципиальная схема рулевого привода ракеты 9М119: 
1— воздухозаборник; 2 — трубка; 3 — фильтр; 4 — электромагнит; 5 — струйник; 
6 — цилиндр силовой; 7 — руль; 8 — потенциометр обратной связи; 
9 — усилитель; 10 — якорь 
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Размещение двигателя в центральной части ракеты и располо- 
жение двух сопл в передней части двигателя уменьшает влияние 
истекающих пороховых газов на устройство приема лазерного из- 
лучения. 

После вылета ракеты из ствола поддон сбрасывается, раскры- 
вается оперение, выдвигаются рули и воздухозаборники. Встреч- 
ный поток воздуха через два воздухозаборника по эластичным 
трубкам проходит, в зависимости от поступающих команд, в рабо- 
чую полость соответствующего силового цилиндра, осуществляя 
поворот рулей в одну или другую сторону (рис. 1.6). 


Рис. 1.7. Прицел-дальномер — прибор наведения 1Г46: 
а – лазерный дальномер; б – информационный блок 9С516; 
в – перископический дневной прицел-дальномер наводчика 


Система управления комплексом 9К119 «Рефлекс» полуавто- 
матическая. Слежение за целью и наведение осуществляется через 
прицел-дальномер — прибор наведения (ПДПН) 1Г46 (рис. 1.7), 
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входящий в состав комплекса управления оружием 1А45 «Ир- 
тыш». ПДПН 1146 является основным прибором управления ог- 
нем танка, с которым работает наводчик при стрельбе из пушки и 
спаренного с ней пулемета, а также при пуске и наведении управ- 
ляемой ракеты. Он представляет собой (см. рис. 1.7): а – лазерный 
дальномер; б – информационный блок 9С516; в – перископический 
дневной прицел-дальномер наводчика с независимой стабилизаци- 
ей поля зрения в двух плоскостях и плавно регулируемым увели- 
чением от 2,7 до 12 раз. 

По сигналу «Пуск» информационный блок 9С516 включает- 
ся в оптическую схему прицела. Зажигается лазер, работающий 
в невидимом спектре длин волн. Ракета выстреливается в луч 
лазера, который по мере удаления ракеты с помощью оптики 
непрерывно сужается таким образом, чтобы в зоне нахождения 
ракеты диаметр поперечного сечения луча был примерно оди- 


Рис. 1.8. Схема наведения танковой управляемой ракеты в луче лазера 


наков и составлял около 6 м 
(рис. 1.8). 
Телеориентирование раке- 
ты в поперечном сечении луча 
осуществляется лазерным из- 
лучением, модулируемым спе- 
циальными вращающимися 
дисками с нанесенными на них 
непрозрачными растрами (по- 
лосами) (рис. 1.9). Луч лазера 
проходит через вращающийся 
Рис. 1.9. Модулирование лазерного  Модулирующий диск, распо- 
луча вращающимися дисками ложенный в прицеле наводчи- 
с нанесенными растрами ка. Растры на диске нанесены 
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таким образом, что при вращении диска чередующийся растровый 
поток движется поочередно то вверх, то вправо (рис. 1.10). Дви- 
жущиеся непрозрачные растры с линейной скоростью Г, преры- 
вают световой поток с определенной частотой и создают инфор- 
мационное поле луча, воспринимаемое фотоприемником ракеты. 
Длительность присутствия на приемнике ракеты той или иной ча- 
стоты определяет величину отклонения ракеты от центра луча. 
При удалении ракеты от центра луча длительность импульсов ин- 
формационных частот увеличивается, а по мере приближения ра- 
кеты к центру луча длительность импульсов информационных частот 
уменьшается. В фотоприемнике световые сигналы преобразуются в 
электрические, пропорциональные отклонению ракеты от оси луча 
в горизонтальной и вертикальной плоскостях (по курсу и тангажу), 
которые затем поступают в отсек управления. Благодаря этому на 
борту ракеты имеется информация об отклонении ракеты от оси 
луча наведения, а бортовая аппаратура вырабатывает команды, 
возвращающие ракету к оси луча. 


Рис. 1.10. Формирование управляющего сигнала по курсу (слева) 
и тангажу (справа) в соответствии с продолжительностью 
импульсов Ц И Ё, 


Для повышения скрытности стрельбы и исключения влияния 
на полет ракеты местных предметов, задымленности и запыленно- 
сти поля боя в комплексе «Рефлекс» возможен режим стрельбы с 
превышением траектории полета ракеты над линией «наводчик — 
цель» на 2...5 м. После выстрела автоматически поднимается мо- 
дулированный (информационный) лазерный луч. К цели ракета 
летит на высоте около 5 м над линией «наводчик — цель». Время 
нахождения ракеты на завышенной траектории определяется 
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Рис. 1.11. Управляемая ракета 9М119М «Инвар» 


дальностью до цели, установленной с помощью прицела- 
дальномера. За 2 с до встречи с целью ракета автоматически выво- 
дится на линию «наводчик — цель». 

Впоследствии комплекс «Рефлекс» был модернизирован и по- 
лучил новые артиллерийские выстрелы: ЗУБК20 и ЗУБК20М. Вы- 
стрел ЗУБК20 состоит из того же метательного устройства 9Х949, 
что и в комплексе «Рефлекс», и модернизированной управляемой 
ракеты 9М119М «Инвар», а выстрел ЗУБК20М включает ракету 
9М119МІ «Инвар-М». 

Ракета 9М119М «Инвар» (рис. 1.11). Ракета была принята на 
вооружение в 1992 г., а ракета 9М119М1 «Инвар-М» несколько 
позже — во второй половине 1990-х годов. Основное отличие раке- 
ты 9М119М от 9М119 – в КБЧ тандемного типа. Боевая часть со- 
стоит из лидирующего заряда («лидера»), предназначенного для 
инициирования динамической защиты, и основного заряда повы- 
шенной с 700 до 850 мм бронепробиваемости. Кроме того, в кон- 
струкцию ракеты введен блок электронной задержки, предназна- 
ченный для обеспечения временного интервала между сра- 
батыванием лидирующего и основного зарядов, а также внесены 
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некоторые другие конструктивные изменения, связанные с разме- 
щением «лидера» в головной части ракеты. 

Ракета 9М119М1 «Инвар-М». По имеющейся в СМИ инфор- 
мации, ракета обладает большей бронепробиваемостью, которая 
составляет около 900 мм без динамической защиты. Как утвер- 
ждают разработчики, ракеты 9М119М и 9М119М1 способны пора- 
зить любой современный или перспективный танк. При эксплуа- 
тации ракеты не требуют обслуживания или проверок и остаются 
боеспособными, аналогично артиллерийскому снаряду, на протя- 
жении всего срока службы. Ракета также может быть использована 
в составе комплекса 9К118 «Разрыв» — для 125-мм буксируемой 
противотанковой пушки 2А45М «Спрут-Б». 

Для поражения легкобронированной и небронированной техники, 
а также живой силы, находящейся в зданиях, окопах, пещерах и т. п., 
наиболее целесообразно применение фугасных и осколочно- 
фугасных (ОФ) боеприпасов. Однако применение неуправляемых 
ОФ снарядов на дальностях свыше 2 км малоэффективно из-за низ- 
кой точности попадания. Использование для этой цели описанных 
выше ТУР с КБЧ не обеспечивает требуемую эффективность дей- 
ствия на живую силу противника и укрепления. Новым шагом в по- 


Рис. 1.12. Выстрел ЗУБКІ4Ф с управляемой ракетой 9М119Ф 
и метательным устройством 
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вышении могущества отечественных танков стало создание управ- 
ляемых боеприпасов с осколочной и ОФ БЧ: 9М119Ф и 9М119Ф1. 

Ракета 9М119Ф (рис. 1.12). С целью расширения круга решае- 
мых танками огневых задач на «Заводе им. В.А. Дегтярева» (ЗиД, 
г. Ковров) был разработан выстрел ЗУБК14Ф, оснащенный управ- 
ляемой ракетой 9М119Ф с фугасной БЧ. Выстрел комплекса управ- 
ляемого вооружения танков ЗУБКІ4Ф предназначен для стрельбы 
из 125-мм танковой пушки по расчетам противотанковых средств, 
живой силе противника на открытой местности или в укрытиях по- 
левого типа или зданиях, по малоразмерным наземным целям типа 
амбразуры ДОТов, ДЗОТов, а также по низколетящим малоско- 
ростным атакующим средствам воздушного нападения противника. 
Высокая вероятность попадания в сочетании с большим могуще- 
ством действия фугасного заряда ракеты делают выстрел ЗУБКІ4Ф 
незаменимым для решения многих огневых задач с минимальным 
расходом боеприпасов и привлечением огневых средств. С исполь- 
зованием ракет типа 9М119Ф можно уничтожать одним выстрелом 
хорошо укрепленные огневые точки вне зоны досягаемости ответ- 
ного огня противника, так как дальность управляемого полета раке- 
ты составляет 5 км. 

Управляемый снаряд 9М119Ф1. В условиях современных ло- 
кальных конфликтов, а также при проведении контртеррористиче- 
ских и противодиверсионных операций актуальной становится за- 
дача оснащения танков высокоточными управляемыми бое- 
припасами осколочного и ОФ-действия с высокой боевой 
эффективностью. Использование в таких условиях высокоточных 
боеприпасов с повышенным могуществом действия ОФ БЧ позво- 
лит уничтожать мобильные вооруженные группы на местности и 
во время их движения, а также разрушать части зданий, малоэтаж- 
ные дома, укрытия и технику, в которых они находятся. 

Для решения таких задач на ЗиД совместно с ГосНИИмаш 
(г. Дзержинск Нижегородской обл.) разработан выстрел ЗУБК14Ф1 
с управляемым снарядом 9М119Ф1 (рис. 1.13), и с оснащенным 
БЧ ОФ-действия повышенного могущества. 

Значительное увеличение фугасного и ОФ-действия было до- 
стигнуто путем размещения в рамках существующей конструкции 
ракеты 9М119 модульной БЧ, состоящей из двух блоков, располо- 
женных по оси ракеты: донного (фугасного действия) и дополни- 
тельного головного (ОФ-действия). 
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Рис. 1.13. Управляемый снаряд 9М119Ф1 


Размещение второго блока стало возможным благодаря замене 
ракетного двигателя еще одной БЧ (у снаряда 9М119Ф1 боковые 
сопла в отличие от ракеты 9М119 отсутствуют - см. рис. 1.13). От- 
сутствие двигателя привело к тому, что максимальная дальность 
управляемого полета снаряда снизилась до 3500 м. Однако с уче- 
том того, какое могущество приобретает снаряд, и того, что даль- 
ность начала боя для рельефа равнинного типа примерно соответ- 
ствует указанной цифре, разработчики приняли это решение. 

Главное преимущество снаряда — многократное увеличение 
фугасного и осколочного действия по цели в сочетании с высокой 
точностью попадания. Использование двухблочной БЧ и примене- 
ние новых высокоэнергетических взрывчатых составов позволило 
разместить в ограниченном объеме заряд, эффективность которого 
в 2-3 раза превосходит действие существующих боеприпасов та- 
кого же калибра. За счет наличия воздушного зазора между голов- 
ным и донным блоками подрыв головного блока БЧ происходит с 
некоторой задержкой по времени, что повышает эффективность 
поражения цели за счет увеличения фугасного действия в резуль- 
тате приближения точки взрыва заряда к цели. Это также создает 
значительный прирост эффективности осколочного действия 
вследствие более равномерного распределения поля осколков, чем 
в других подобных конструкциях. Применение высокоточного 
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управляемого оружия с ОФ БЧ высокой мощности с первого вы- 
стрела обеспечивает уничтожение рассредоточенной живой силы 
противника (в том числе в средствах индивидуальной бронезащи- 
ты) в радиусе до 20...25 м, а также находящейся в укрытиях раз- 
личного типа с одновременным разрушением укрытий, и пораже- 
ние малоразмерных легкобронированных и небронированных 
целей (рис. 1.14). 


Рис. 1.14. Траектория снаряда 9М119Ф1 и поражение малоразмерной 
цели на дистанции 1300 м 


Включение в боекомплект танка выстрела ЗУБКІ4ФІ с мо- 
дульной ОФ БЧ может до 60 % повысить эффективность пора- 
жения целей типа ПТРК, «укрытая живая сила», «огневые точки в 
защитных сооружениях, строениях» и т.п. на дальностях до 
3200 ... 3500 м по сравнению со штатным выстрелом ЗУБК14 с 
КБЧ. Некоторое преимущество выстрел ЗУБК14Ф1 имеет перед 
выстрелом штатного ЗУБК14 при поражении легкобронированной 
техники на указанных дальностях за счет более высокой условной 
вероятности поражения (близкой к 1, против 0,7...0,8). Таким об- 
разом, выстрел ЗУБКІ4ФІ способен эффективно поражать на 
дальностях до 3,5 км широкий спектр малоразмерных целей, в том 
числе может применяться и для поражения современных танков, 
оснащенных динамической защитой. Кроме того, вследствие от- 
сутствия маршевого двигателя управляемый снаряд 9М119Ф1 не- 
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возможно обнаружить на траектории с помощью датчиков уль- 
трафиолетового излучения ракетных двигателей ПТУР, устанав- 
ливаемых в некоторых зарубежных комплексах. Управление ра- 
кетой 9М119Ф и снарядом 9М119Ф1 осуществляется аналогично 
ракете 9М119М, при этом доработки танковой аппаратуры 
управления не требуется. При необходимости выстрелы 
ЗУБК14Ф и ЗУБКІ4ФІ могут быть использованы также в составе 
самоходной противотанковой пушки 2С25 «Спрут». Тактико- 
технические характеристики 125-мм комплексов ТУР и снарядов 
приведены в таблице 1.1. 


Таблица 1.1 
ТТХ 125-мм комплексов ТУР и снарядов 
125 _ 9К119М «Рефлекс-М» 
комплекса «Рефлекс» 
Выстрел ЗУБК14 | ЗУБК20 ЗУБК20М |3УБК14Ф |ЗУБКІ4ФІ 
Управляемая 9М119 9М119М | 9М119МІ 9М119Ф | 9М119Ф1 
ракета «Инвар» | «Инвар-М» 
Метательное 9949 
устройство 
Орудие Танковая пушка 2А-46, 2А-46М 
Д оос 100-5000 | 75-5000 = 100-5000 | 100-3500 
стрельбы, м 
Время полета 
на максимальную 16 17,6 – 16 16 
дальность, с 
Начальная Е 400 Е, Е Е 
скорость, м/с 
Средняя скорость 312 284 Д Е Е 
полета, м/с 
Общий вес 233 243 Е Ф Ж 
выстрела, кг 
Масса ракеты, кг 16,5 17,2 — 16,5 16,5 
Масса метательно- 68 71 М 71 68 
го устройства, кг 
Масса БЧ, кг 4,5 4,5 – – – 
Тандемная 
Тип БЧ КБЧ КБЧ = ФБЧ ОФБЧ 
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Окончание табл. 1.1 


Название «ам 9К119М «Рефлекс-М» 

комплекса «Рефлекс» 
Длина ракеты, мм 695 695 — 695 695 
Длина метательно- з; 390 Е 385 385 
го устройства, мм 
Бронепробивае- 850 без 

900 

мость под углом 700 ДЗ без ДЗ” = _ 
90°, мм 750 с ДЗ 
Вероятность попа- 08 08 Е Е Е 
дания 
Система наведения Полуавтоматическая, по лазерному лучу 


ж 
ДЗ – динамическая защита. 


1.2. Комплексы управляемого вооружения 
для 100-мм и 115-мм орудий 


Выше было приведено описание современных противотанко- 
вых российских управляемых ракет и снарядов, выстреливаемых 
из 125-мм танковой пушки. Кроме них на вооружении Российской 
армии приняты комплексы управляемых боеприпасов для стрель- 
бы из 100-мм танковых и противотанковых орудий, а также для 
стрельбы из 115-мм танкового орудия У-5ТС. Все они по своим 
характеристикам несколько уступают 125-мм комплексам. Тем не 
менее принятие их на вооружение существенно расширило воз- 
можности устаревших 100-мм противотанковых и 100-мм, 115-мм 
танковых орудий. 


КОМПЛЕКС 9К116 «КАСТЕТ» 


Комплекс 9К116 «Кастет» с управляемой по лазерному лучу 
ракетой после успешных испытаний в 1981 г. был принят на во- 
оружение Сухопутных войск СССР. Комплекс был разработан 
коллективом Тульского КБП во главе с конструктором, академи- 
ком РАН А.Г. Шипуновым и предназначался для стрельбы из 100- 
мм гладкоствольной противотанковой пушки МТ-12 (рис. 1.15). 
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Рис. 1.15. Пушка МТ-12 и ком- Рис. 1.16. На переднем плане — 


плекс «Кастет» на позиции. прибор управления 
Слева — оператор с прибором 
управления 


Комплекс состоит из выстрела ЗУБК10 с управляемой ракетой 
9М117 и наземной аппаратуры управления и источника питания, 
располагаемых на боевой позиции рядом с артиллерийской систе- 
мой. Управление полетом ракеты осуществляется с помощью ап- 
паратуры наведения по лучу лазера, работающего в невидимой ча- 
сти спектра. Кроме того, на пушке устанавливается блок 
выключателей, соединенных с прибором управления кабелем. 
Блок выключателей обеспечивает при выстреле включение лазер- 
ного излучателя и программного устройства изменения поля 
управления, создаваемого в лазерном луче. 

Во время работы комплекса по указанию командира расчета 
наводчик орудия и оператор прибора управления (рис. 1.16) неза- 
висимо друг от друга наводят перекрестия прицелов на цель и со- 
провождают ее. О готовности к стрельбе наводчик и оператор до- 
кладывают командиру. По команде командира наводчик орудия 
нажимает рукоятку пуска и продолжает следить за целью до мо- 
мента выстрела. В момент нажатия рукоятки пуска включается ла- 
зерный излучатель, а при откате орудия запускается программное 
устройство изменения поля управления. После выстрела оператор 
прибора управления с помощью приводов наведения удерживает 
перекрестие прицела на цели до ее поражения. 

Скорострельность комплекса при стрельбе управляемыми сна- 
рядами на максимальную дальность составляет 3—4 выстрела в ми- 
нуту. Уменьшенная масса метательного заряда, а также наличие в 
составе выстрела баллонов с углекислым газом позволили исклю- 
чить световую вспышку при выстреле, значительно уменьшить 
пылевое облако и снизить демаскирующий эффект выстрела. 


21 


КОМПЛЕКСЫ 9К116-1 «БАСТИОН», 9К116-2 «ШЕКСНА» 


Еще до завершения отработки комплекса «Кастет» было при- 
нято решение развернуть разработку унифицированных с ним 
комплексов управляемого вооружения для танков Т-54, Т-55 и 
Т-62. Практически одновременно разрабатывались два комплекса: 
первый — 9К116-1 «Бастион», совместимый со 100-мм нарезными 
пушками семейства Д-10Т танков типа Т-54/55; второй — 9К116-2 
«Шексна», предназначенный для танков Т-62 с 115-мм гладко- 
ствольными пушками У-5ТС. В обоих комплексах используется 
ракета 9М117 от комплекса «Кастет». Но так как калибр 115-мм 
пушки У-5ТС больше, ракета 9М117 дополнительно была оснаще- 
на опорными поясами для обеспечения устойчивого движения по 
каналу ствола и для предотвращения прорыва газов вперед снаря- 
да. Кроме того, гильза с метательным зарядом была изменена под 
камору 115-мм орудия. Разработка танковых комплексов была за- 
вершена в 1983 г. Все это при относительно небольших затратах 
позволяло провести модернизации танков второго поколения, мно- 
гократно повышающая их боевую эффективность и огневые воз- 
можности. 

В состав комплекса управляемого танкового вооружения 
9К116-1 «Бастион» входят следующие элементы: выстрел ЗУБК1О-1 
с управляемой ракетой 9М117; аппаратура управления «Волна»; 
прицел-прибор наведения 1К13-1; преобразователь напряжения 
9С831. Стрельба выстрелами ЗУБК 10-1 производится из пушки 
Д10-Т2С танка Т-55А. Наведение на цель ракеты 9М117 осу- 
ществляется с помощью поля управления в лазерном луче. 

Танковая автоматизированная система управления огнем 
«Волна» создавалась на базе аппаратуры комплекса «Кастет». Она 
отличается минимальной массой и объемом дополнительно уста- 
навливаемых на танке блоков, составляющим 47 л. Система наве- 
дения хорошо защищена от различных помех и обеспечивает вы- 
сокую точность поражения. 

Унитарный выстрел ЗУБКІ0-1. Выстрел представляет собой 
единую сборку ракеты и гильзы с пороховым зарядом 9Х930. 
В стальной гильзе кроме порохового заряда находятся три трубча- 
тых баллона, расположенных вдоль оси гильзы. Баллоны заполне- 
ны жидким диоксидом углерода и предназначены для вытеснения 
продуктов сгорания из гильзы и части канала ствола после выстре- 
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ла до момента окончания экстракции 
гильзы. Пороховой заряд обеспечивает 
ракете 9М117 скорость вылета из канала 
ствола порядка 400-500 м/с. 

Ракета 9М117 выполнена по аэроди- 
намической схеме «утка» и состоит из 
следующих основных частей: блока / ру- 
левого привода, БЧ 2, РДТТ 4, аппаратур- 
ного отсека 5, блока связи 7, поддона 8 
(рис. 1.17). В полете ракета вращается 
благодаря косопоставленному оперению. 

Блок воздушно-динамического руле- 
вого привода закрытой схемы с лобовым 
воздухозаборником расположен в носо- 
вой части ракеты 9М117 (рис. 1.18) и 
предназначен для преобразования управ- 
ляющих электрических сигналов в меха- 
нические перемещения рулей. Перед вы- 
стрелом лопасти рулей сложены внутрь 
блока и закрыты щитками. После вылета 
ракеты из канала ствола лопасти раскры- 
ваются механизмом раскрытия, отбрасы- 
вая щитки, и фиксируются в рабочем по- 
ложении. Рабочим телом в рулевых 
машинках является набегающий поток 
воздуха, поступающий внутрь ракеты че- 
рез центральный воздухозаборник, распо- 
ложенный в носовой части ракеты. При 
полете встречный поток воздуха через 
отверстие проходит в ресивер и распреде- 
лительное устройство рулевых машинок, 
которое в зависимости от управляющего 
электрического сигнала подает воздух в 
тот или иной рабочий цилиндр рулевой 
машинки. 


Рис. 1.17. Выстрел ЗУБК10-1 с ракетой 9М117: 


1 – блок рулевого привода; 2 – БЧ; 
3 — сопла; 4 — РДТТ; 5 – аппаратурный отсек; 
б – гильза; 7 — блок связи; 8 — поддон 
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Боевая часть 9Н136М кумулятивного типа расположена между 
блоком рулевого привода и РДТТ. В донной части БЧ находится 
предохранительно-исполнительный механизм (ПИМ), обеспечи- 
вающий самоликвидацию ракеты в случае ее промаха. При встрече 
снаряда с целью сминается обтекатель блока рулевого привода и 
замыкается электрическая цепь подачи напряжения на электроде- 
тонатор ПИМ. 

Ракетный двигатель твердого топлива имеет два сопла, распо- 
ложенных в его передней части под углом к оси ракеты, а заряд 
твердого топлива — центральный канал, внутри которого находит- 
ся термоизолированная трубка, по которой проходит жгут прово- 
дов. Жгут обеспечивает электрическую связь БЧ и рулевого при- 
вода с аппаратурным отсеком. 

За РДТТ расположен аппаратурный 
отсек, который состоит из блока питания, 
блока связи, гирокоординатора, электрон- 
ной аппаратуры и блока стабилизаторов. 
В торце хвостовой части аппаратурного 
отсека находится блок связи с линзой 
приемника лазерного излучения и лампа- 
фара для слежения за полетом ракеты. 
В сложенном состоянии лопасти стабили- 
заторов удерживаются с помощью поддо- 
на, сбрасываемого после вылета ракеты из 
ствола. Поддон обеспечивает защиту хво- 
стовой части снаряда от воздействия газов 
вышибного заряда при выстреле. В под- 
доне также размещается магнитоэлектри- 
ческий генератор. 

Поскольку выстрел разрабатывался 
для стрельбы из буксируемой пушки 
МТ-12, где воспламенение порохового за- 
ряда производится в результате механиче- 
ского воздействия ударника, а не в резуль- 
тате подачи электрического импульса, то 
необходимо было разработать устройство, 
генерирующее электрический импульс, 
подаваемый на электровоспламенитель 
бортовой батареи питания ракеты и РДТТ. 


Рис. 1.18. Носовая 
часть ракеты 9М117 
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С этой целью в поддоне ракеты была размещена индукторная 
втулка, внутри которой находится магнитоэлектрический генера- 
тор, генерирующий электрический импульс при смещении якоря 
под воздействием ударника пушки. В результате в двух обмотках 
катушки индуктора генерируются электрические импульсы. С од- 
ной обмотки импульс тока поступает на электровоспламенитель 
бортовой батареи, а с другой - на электровоспламенитель вышиб- 
ного порохового заряда гильзы. Причем воспламенение вышибно- 
го заряда происходит с задержкой, необходимой для выхода на 
режим бортовой аппаратуры управления. 


КОМПЛЕКС 9К116-3 «БАСНЯ» 


Комплекс управляемого вооружения 
9К116-3 «Басня» был создан на основе 
комплексов «Бастион» и «Шексна» для 
боевой машины пехоты БМП-3, а боевая 
машина — на базе опытной боевой ма- 
шины пехоты «объект 688» «Басня», 
разработка которой велась с 1978 г. 
В 1980 г. для боевой машины пехоты 
«Басня» КБМ предложило новый ком- 
плекс вооружения 2К23 со 100-мм пуш- 
кой — пусковой установкой 2А70 и 
спаренной с ней 30-мм пушкой 2472. 
В 1981 г. была создана новая опытная бо- 
евая машина пехоты «объект 688М» — 
БМП-3 с комплексом вооружения 2К23. 
Испытания БМП начались в 1982 г., ав 
1985 г. БМП-3 вышла на государствен- 
ные и войсковые испытания. В мае 1987 г. 
машина была принята на вооружение. 
В боекомплект вооружения машины 
входят 8 выстрелов ЗУБК10-3 с ракетой 
9М117 (рис. 1.19). Выстрел (пуск) раке- 
ты производится из нарезной 100-мм 
пушки 2А70. Ракета наводится прице- рис. 1.19. Ракета 9М117 
лом — прибором наведения 1К13-2 с и выстрел ЗУБК10-3 для 
использованием баллистического вы- БМП-3 
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числителя 1В539 и лазерного дальномера 1Д14. Дальность дей- 
ствия комплекса 9К116-3 при стрельбе ракетой 9М117 составляет 
4000 м. 

Модернизированная ракета 9М117М «Кан». В последнее 
время тульское КБП проводит большую работу по модернизации 
ракет. В связи с оснащением современных зарубежных танков ди- 
намической защитой появилась необходимость оснастить разрабо- 
танные ранее ракеты тандемной БЧ, что потребовало некоторых 
изменений в конструкции ракет. Начиная с 1984 г. КБП приступи- 
ло к модернизации управляемых ракет 100-мм калибра. Выстрел с 
модернизированной ракетой, получивший название «Кан», успеш- 
но прошел испытания и был принят на вооружение в 1993 г. 
В настоящее время Акционерной компанией «Туламашзавод» 
освоено серийное производство модернизированной ракеты 
9М117М в составе выстрела ЗУБК10М-1 с тандемной КБЧ, спо- 
собной пробивать броню танков, оснащенных динамической за- 
щитой. 

Модернизированная ракета 9М117МТ «Аркан». С целью по- 
вышения эффективности поражения современных и перспектив- 
ных танков в последние годы проведена дальнейшая модернизация 
100-мм, 115-мм выстрелов с управляемой ракетой 9М117М «Кан». 
В результате было разработано семейство выстрелов ЗУБК23-1, 
ЗУБК23-2, ЗУБК23-3 с управляемыми ракетами 9М117М1-1, 
9М117М1-2, 9М117-3 «Аркан» (рис. 1.20). 

Эти модернизированные ракеты «Аркан» оснащены тандемной 
КБЧ и используют систему наведения ракет 9М117. Выстрел 

ЗУБК23-1 с управляемой ра- 
кетой 9М117М1-1 предназна- 
чен для стрельбы из танка Т-55. 
д к Выстрел ЗУБК23-2 с упра- 
вляемой ракетой 9М117М1-2 
— для стрельбы из 115-мм 
пушки танка Т-62В; выстрел 
ЗУБК23-3 с управляемой ра- 
кетой 9М117М1-3 – для 
стрельбы из ранее разрабо- 
танных боевых машин пехоты 


ЗУБК23-1 ЗУБК23-2 ЗУБК23-3 "Аркан" БМП-3 и современной боевой 
Рис. 1.20. Семейство выстрелов машины десанта БМД-4 с бое- 
с ракетой «Аркан» вым модулем «Бахча-У». 
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Новая боевая машина десанта 
БМД-4 поступает в войска с 
2005 г. Ее основное оружие — 
100-мм пушка 2А70, которая 
способна вести огонь как ОФ 
снарядами, так и выстрелами 
ЗУБК23-3 с ракетой 9ЯМ117М1-3 
«Аркан» (рис. 1.21). 
Модернизация выстрелов 
позволила увеличить дальность 
полета ракеты у БМП-3 с 4 до 
5,5 км и повысить до 750 мм 
бронепробиваемость, в том чис- 
ле брони, оснащенной динами- 
ческой защитой. В 2005 г. вы- 
стрел ЗУБК23-3 «Аркан» с уп- 
равляемой ракетой 9М117М1-3 
принят на вооружение Воору- 
женных сил Российской Феде- 


Рис. 1.21. Ракета 9ЯМ117М1-3 
и выстрел ЗУБК23-3 рядом 
с макетом БМД-4 


рации для оснащения БМД-4 и БМП-3. Введение в состав боеком- 
плекта БМП-3, БМД-4, а также устаревших танков Т-55 и Т-62 вы- 
стрелов «Аркан» позволяет успешно бороться с большинством 
современных танков, составляющих основу парка наиболее разви- 
тых стран. Тактико-технические характеристики 100-мм и 115-мм 
комплексов танковых управляемых ракет приведены в табл. 1.2. 
Учитывая, что за рубежом на вооружении все еще находится 
большое количество танков со 105-мм пушкой, КБП разрабатывает 
также выстрел калибра 105-мм для пушек иностранного производ- 


ства типа 1-7. 


2. АМЕРИКАНСКИЕ ТАНКОВЫЕ УПРАВЛЯЕМЫЕ 
РАКЕТЫ И СНАРЯДЫ ДЛЯ СТРЕЛЬБЫ ЗА ПРЕДЕЛЫ 
ПРЯМОЙ ВИДИМОСТИ 


2.1. Танковые высокоточные боеприпасы ЅТАЕЕ и Х-Коа 


Еще более 25 лет назад исследования зарубежных специали- 
стов показали, что вооруженные силы США и НАТО будут более 
эффективными, чем танки, например, Советского Союза, если 
смогут действовать с больших дальностей. В связи с этим начиная 
с середины 1980-х гг. США ведут работы по созданию высокоточ- 
ного танкового боеприпаса повышенной дальности. 


Рис. 2.1. Американский 
120-мм танковый 


самоприцеливающийся снаряд 
ХМ943 5ТАЕЕ 
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В 1982-1984 тг. исследова- 
тельскими центрами Министер- 
ства обороны США был выбран 
ряд перспективных направлений 
для разработки новых видов во- 
оружения, включая создание тан- 
кового «умного», активируемого 
целью снаряда, обеспечивающего 
принцип «выстрелил и забыл». Ве- 
дущие оборонные компании США, 
такие как АШапё Тесһѕуѕѓетѕ пс. 
(АТК), Вауфеоп, Сепега! Рупатісѕ 
и ряд других компаний, приступи- 
ли к разработке нового «умного» 
(самоприцеливающегося или само- 
наводящегося) снаряда для 120-мм 
танковой пушки. Указанные ком- 
пании создавали свои версии сна- 
ряда, одна из которых в дальней- 
шем на конкурсной основе должна 
быть выбрана для завершающе- 
го этапа разработки и поставок в 
армию. 

Снаряд 5ТАЕЕ (Ѕтагі (умный) 
Тагоеё Аснумеа Еге апа Еогрей). 
Разрабатываемый компанией АТК 
120-мм самоприцеливающийся тан- 


ковый снаряд ХМ943 ЅТАЕЕ 
(рис. 2.1) должен был поражать 
цели на пролете с помощью 
«ударного ядра» на дальности 
до 4 км. Для этого БЧ, форми- 
рующая «ударное ядро», распо- 
лагалась перпендикулярно оси 
снаряда. Поиск цели осуществ- 
лялся с помощью миллиметро- 
вого радара. Во время вращения 
снаряда при попадании цели в 
поле зрения датчика цели осу- 
ществлялись подрыв БЧ и фор- 
мирование компактного пора- 
жающего элемента типа «удар- 
ное ядро» (рис. 2.2). Кроме по- 
ражения бронированных целей, 
в том числе находящихся в Рис. 2.2. Поражение танка сверху 
укрытиях, снаряд предназначал- а 
ся также и для поражения низколетящих вертолетов, пролетая над 
ними. В 1990 г. были проведены демонстрации снаряда, подтвер- 
ждающие работоспособность принципов, заложенных в него. 
Активно-реактивный снаряд Х-Ко4 (англ. той — стержень). 
Параллельно с разработкой ЗТАЕЕ компания АТК с 1987 г. вела 
работу по созданию 120-мм танкового корректируемого активно- 
реактивного снаряда Х-Ко4 способного поражать цели за счет соб- 
ственной кинетической энергии на дальностях до 4 км. Военными 
специалистами США принцип поражения бронированных целей 
кинетическими боеприпасами, содержащими внутри бронебойный 
сердечник и разгоняемыми с помощью РДТТ, рассматривался до- 
статочно давно. Еще в начале 1980-х годов армия США разраба- 
тывала дальнобойные танковые боеприпасы с ракетным двигате- 
лем КАКЕ (Коскеі А$515%еа Кіпейс Епегру). Однако на больших 
дальностях (3 км и более) неуправляемый снаряд оказался неэф- 
фективным из-за недостаточной точности стрельбы. С середины 
1980-х гг. решить эту проблему пытались уже с помощью управля- 
емого снаряда «Управляемый КАКЕ» в рамках программы Х-Ко4. 
Снаряд Х-Ко4 начали разрабатывать, чтобы продлить жизнь 
танку Абгатѕ МІАІ в борьбе с более перспективными танками и 
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увеличить его эффективность на дальностях 4 км и более. Про- 
грамма Х-Коа предполагала создание кинетического управляемого 
боеприпаса с разгонным двигателем, головкой самонаведения 
(ГСН) миллиметрового диапазона, позволяющей реализовать 
принцип «выстрелил и забыл», и способного поражать цели на 
дальностях не менее 4 км. По замыслу конструкторов принцип ра- 
боты боеприпаса должен быть следующим. Экипаж машины вруч- 
ную либо через систему управления огнем вводил параметры рас- 
стояния до цели. После выстрела с начальной скоростью 
800 ... 900 м/с снаряд большую часть времени летит по баллисти- 
ческой траектории. Ракетный двигатель включался вблизи цели, 
ускоряя снаряд до скорости около 1650 м/с. Головка самонаведе- 
ния обнаруживает цель и осуществляет наведение почти до соуда- 
рения с целью. На подлете к цели ГСН и РДТТ отделялись от сна- 
ряда, а бронебойный сердечник входил в броню. Технология 
управления, которой предполагали оснастить Х-Ко4, уже приме- 
нялась на других ракетах, запускаемых с вертолета к земле, и на 
ракетах класса «воздух-воздух». К маю 1992 г. две головки само- 
наведения и системы наведения успешно прошли испытания в со- 
ставе самонаводящихся ракет МауепсК класса «воздух-земля». 
В 1996 г. армия США по экономическим причинам закрыла про- 
грамму Х-Коа. 

Снаряды ЗТАЕЕ и Х-го4 рассматривались армией США как 
претенденты на дальнейшую разработку танкового снаряда повы- 
шенной дальности, но уже в рамках новой программы ТЕКМ (Тапк 
Ехѓепаеа Вапое Мипібоп). Окончательный выбор между конкури- 
рующими снарядами планировался на 1998 г. Однако в 1998 г. бы- 
ло принято решение прекратить работы по снаряду ЅТАЕЕ (окон- 
чательно программа ЅТАЕЕ была закрыта в 2000 г.), а разработку 
кинетического боеприпаса Х-Ко4 продолжить в рамках новой про- 
граммы ТЕВМ-КЕ (Тапк Еж{епаеа Капре Мипійоп-Кіпейс Епегоу — 
танковый кинетический боеприпас увеличенной дальности). 

С 1997 г. компания АТК продолжила работу по управляемому 
кинетическому боеприпасу в новой программе ТЕКМ-КЕ. Про- 
грамма предполагала создание снаряда ХМ1007 (рис. 2.3), кото- 
рый, в отличие от снаряда Х-Во4, имел уже двухрежимную ГСН 
(радар миллиметрового диапазона и полуактивную лазерную ГСН) 
и увеличенную до 8 км дальность стрельбы. Снаряд ТЕКМ-КЕ 
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также должен был обеспечить большую вероятность попадания на 
увеличенных дальностях, как в зоне прямой видимости, так и за ее 
пределами, большую вероятность поражения и расширение боево- 
го пространства. В конце 2001 г. программа ТЕКМ-КЕ была также 
закрыта. 


Композитный 


Батарея 


Двигатели 
коррекции 


Лазерная ГСН 


Ракетный 


двигатель в 

ИННЫЙ 

Хвостовое К 
оперение 0 

электроники 


Рис. 2.3. Самонаводящийся активно-реактивный снаряд ХМ1007 


В 2002 г. была начата новая программа Мій Капее Мопійоп 
(МКМ) по разработке танкового управляемого снаряда ХМ1111 
повышенной дальности. Работы по программе МКМ координиру- 
ются Центром исследований и разработки вооружений армии 
США АКПЕС (Аптатепе Кеѕеагсһ, РеуеІортепі апа Епешеетпе 
Сещег) и Отделом управления проектами по системам управляе- 
мого вооружения арсенала Пикатинни в Нью Джерси (Осе оѓ ће 
Ргојесі Мапарег - Мапеџуег Аттишйоп Ѕуѕѓетѕ (ОРМ-МА5) а Р1- 
санппу АтѕепаІ, №.Ј.). Разработкой базовых технологий боеприпа- 
сов МКМ занимаются на конкурсной основе компания АТК и 
компания Ваушеоп совместно с корпорацией Сепега! Рупатісѕ, 
которые создали свои варианты снарядов и компоненты ГСН. Ос- 
новные различия разрабатываемых снарядов заключаются в прин- 
ципах поражения цели. Один боеприпас, получивший обозначение 
МКМ-КЕ (Ма Капре Мишоп - Ктейс Епегеу), разрабатываемый 
компанией АТК, поражает цель, как и снаряд Х-Воа, подобно 
обычному подкалиберному снаряду за счет высокой кинетической 
энергии удлиненного стержня. В ГСН этого боеприпаса использу- 
ется радар миллиметрового диапазона, позволяющий «видеть» че- 
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рез дым, облака и туман. Другой снаряд – МКМ-СЕ (М1 Капое 
Мишвоп - СВеписа| Епегоу), разрабатываемый фирмами Кауфеоп 
и Сепега1 Рупатісѕ, поражает цель с помощью тандемной КБЧ. 
Снаряд МЕМ-СЕ наводится с помощью инфракрасной (ИК) 
7,62-см камеры. Оба снаряда также могут наводиться с помощью 
лазерного целеуказателя. 


2.2. Танковый активно-реактивный самонаводящийся 
снаряд МЕМ-КЕ 


В снаряде, разрабатываемом компанией АТК, используются 
технологии, применяемые ранее в программах Х-Коа и ТЕКМ-КЕ. 
Боеприпас предназначался, прежде всего, для танка МС$ ЕС [1] – 
перспективной боевой машины, разрабатываемой в рамках про- 
граммы «Боевая система будущего», но может применяться и на 
танке Абгатз МІА 1/2 без конструктивных изменений вооружения. 


Рис. 2.4. Активно-реактивный самонаводящийся снаряд МЕМ-КЕ 


Комбинированная система наведения так же, как и снаряд 
ТЕКМ-КЕ, реализует принцип «выстрелил и забыл» и включает 
радар миллиметрового диапазона и полуактивную лазерную ГСН. 
Использование пассивного лазерного наведения делает возмож- 
ным внешнее целеуказание, например от беспилотного летательно- 
го аппарата (БЛА) класса І Т-На\К или класса ГУ Еке Ѕсош [3, 4], 
совместно с которыми будут действовать боевые машины МС$, 
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что повысит эффективность действия снаряда (помехозащищен- 
ность и точность стрельбы). В зоне прямой видимости целеуказа- 
ние может осуществляться непосредственно с борта танка лазер- 
ным целеуказателем-дальномером. 


Оперение (8 шт.) М РМ. -КЕ 


Обтюрируюший 
поясок 


Композитный 

б корпус 

Пороховой ЕЕ 
заряд 


Длинный 


Гильза стержень 
Импульсные 
двигатели 
коррекции 
Ракетный 
двигатель 
Двухрежимная ГСН 


(радиолокационная мм 
диапазона + полуактивная 
лазерная) 


Рис. 2.5. Компоновка боеприпаса МЕМ-КЕ 


Снаряд МКМ-КЕ представляет собой унитарный выстрел – еди- 
ную сборку длиной 984 мм, состоящую из ракеты, находящейся 
внутри частично сгорающей гильзы, заполненной с высокой плот- 
ностью (1,45 г/см?) пороховыми элементами артиллерийского за- 
ряда (рис. 2.4). Длина самой ракеты со сложенным оперением 
970 мм. В иностранных источниках отмечается, что масса ракеты 
примерно вдвое больше, чем масса обычных 120-мм снарядов. Ес- 
ли считать, что под «обычным» имелся в виду разработанный 
компанией АТК оперенный подкалиберный снаряд М829А1, масса 
которого составляет 9 кг (масса уранового пенетратора 4,6 кг), то 
масса ракеты должна быть близка к 18 кг. В целях снижения массы 
и придания большей начальной скорости корпус ракеты выполнен 
из композиционного материала. В хвостовой части ракеты распо- 
ложены оперение и обтюрирующий (уплотнительный) поясок 
(рис. 2.5). 
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Так как корпус ракеты вы- 
полнен из композиционно- 
го материала и не может 
выдержать высоких давле- 
ний выстрела, была разра- 
ботана уникальная элек- 
тронная система последова- 
тельного воспламенения за- 
рядов, которая обеспечивает 
замедление воспламенения 
основного заряда, позволяя 


Рис. 2.6. Головка самонаведения 
миллиметрового диапазона снаряду покинуть камору 
для МКМ-КЕ на стенде перед тем, как полностью 


воспламенится основной за- 


ряд. При этом до тех пор пока обтюрирующий поясок не переместит- 
ся примерно на 400 мм и, войдя в основную часть ствола, не перекро- 
ет возможность воздействия высокого давления пороховых газов на 
корпус ракеты, давление в каморной части не должно превышать 
70 МПа (около 700 атм). Это давление, которое способен выдержать 
композитный корпус ракеты. 

В ракете основное место занимает РДТТ, внутри которого раз- 
мещен длинный стержень — пенетратор, предназначенный для 
проникания через броневую преграду. Перед двигателем располо- 
жен отсек с блоком радиальных импульсных двигателей коррек- 
ции. В носовой части ракеты размещены батарея электропитания, 
аппаратурный отсек и двухрежимная ГСН (рис. 2.6). 

По имеющимся в отечественных источниках сведениям, сна- 
ряд выстреливается из орудия со скоростью около 1100 м/с и летит 
к цели по баллистической траектории. Далее РДТТ должен разо- 
гнать ракету до скорости 1650 м/с. Однако поскольку ракета зани- 
мает более половины внутреннего объема гильзы, оставляя мало 
места для воспламенителя и основного заряда, получение столь 
высокой начальной скорости представляется достаточно сложной 
технической задачей. Тем не менее предварительные оценочные 
баллистические расчеты показали, что достижение заявленных 
скоростей вполне возможно, если масса пенетратора составляет 
3,7 кг, а масса всей ракеты — около 14,5 кг. Однако на испытаниях 
была достигнута значительно меньшая максимальная скорость — 
лишьв 4 М, т. е. около 1330 м/с. 


36 


В зависимости от дальности цели возможно использование не- 
скольких режимов включения РДТТ. Двигатель может включаться 
либо сразу после вылета ракеты из ствола, либо на пике траекто- 
рии, либо на конечном участке. Максимальная дальность приме- 
нения, заявленная разработчиками, составляет 12 км. На среднем 
участке траектории управление осуществляется СР5-автопилотом. 
В полете снаряд вращается под действием аэродинамических сил, 
создаваемых оперением. Акселерометры, расположенные на бор- 
ту, позволяют получить данные о движении снаряда, необходимые 
для обеспечения правильной динамики процесса обзора области 
поиска цели головкой самонаведения. 

Маневрирование снаряда осуществляется с помощью импульс- 
ных двигателей коррекции с радиальным расположением сопел. 
Отсутствие движущихся частей в двигателях коррекции позволяет 
выдерживать высокие перегрузки, возникающие во время выстре- 
ла, обеспечить высокую надежность и снизить стоимость снаряда. 

По сообщению представителя компании АТК Э. Вокмана, сде- 
ланному в апреле 2007 г. на 42-й ежегодной конференции «Оружие и 
ракетные системы» (г. Шарлотт, США, штат Северная Каролина), 
снаряд МКМ-КЕ обладает в 2,5 раза большей кинетической энергией, 
чем кинетические снаряды для 120-мм пушки, и тесты показали эф- 
фективность снаряда против современных танков, в том числе 
и оснащенных динамической защитой. Президент подразделения 
«Ракетные системы» компании АТК Т. Уилсон считает, что с 
МЕМ-КЕ полевые командиры получат возможность с высокой веро- 
ятностью поразить цель — один выстрел, одно поражение – на бес- 
прецедентных дальностях. 

В апреле 2004 г. на полигоне Юма (штат Аризона) впервые бы- 
ли проведены успешные огневые испытания снаряда МКМ-КЕ. 
Снаряд автономно осуществлял поиск, наводился и попал в танк 
(рис. 2.7) на расстоянии более чем 4,8 км, при этом цель находи- 
лась вне зоны прямой видимости. В 2005 г. при проведении 
испытаний МКМ-КЕ на полигоне Юма корпорация АТК, обой- 
дя конкурентов, оказалась единственной компанией, которая про- 
демонстрировала прямое попадание ее высокоточного снаряда в 
цель, и 21 марта 2005 г. АТК получила контракт на 23 млн долл. 
США для разработки двухрежимной ГСН. 

Об успешном испытании высокоточного боеприпаса кинетиче- 
ской энергии МКМ-КЕ, проведенном в апреле 2006 г. на полигоне 
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Юма, компания АТК объявила 1 мая 2006 г. Стрельба велась из 
основного боевого танка Ађгатѕ МІ. После вылета из ствола ра- 
кетный двигатель разогнал снаряд до скорости около 4 М. В испы- 
тательном полете был осуществлен ряд предварительно запро- 
граммированных маневров, направленных на оценку способности 
снаряда маневрировать на высокой скорости. Снаряд достиг цели 
на дальности более 8,7 км. Все задачи испытания были выполне- 
ны. Испытания также показали способность снаряда МЕМ-КЕ вы- 
держивать перегрузки более 13 000 е. По мнению американских 
специалистов, уровень перегрузок, который способна выдержать 
электроника в современных управляемых артиллерийских снаря- 
дах, составляет 15 500 р. При таких перегрузках основная пробле- 
ма заключается в обеспечении работоспособности рулевых приво- 
дов и других подвижных механических частей. 


Рис. 2.7. Последовательные кадры подлета МКМ-КЕ 


Рис. 2.8. Активно-реактивный снаряд МКМ-КЕ 
в полете на испытаниях 
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Снаряд МЕМ-КЕ был также испытан при стрельбе из новой 
танковой пушки ХМЗ60 [2], разработанной для легкого перспек- 
тивного танка МС$, и показал заявленную дальность 12 км, фак- 
тически достигнув дальности 12,8 км при угле возвышения пушки 
30°. После прохождения через дульный тормоз оперение снаряда 
раскрылось нормально (рис. 2.8). 

Летом 2007 г. компанией АТК на полигоне Юма была прове- 
дена серия испытаний МКМ-КЕ из трех выстрелов. Во время по- 
летов снаряды выполнили ряд запрограммированных маневров, 
фиксируемых бортовой телеметрической аппаратурой. Все три 
снаряда успешно продемонстрировали работу импульсной систе- 
мы коррекции и планера. Испытания осуществлялись в рамках 
подготовки к конкурсу, который должен был состояться в конце 
осени 2007 г. Однако, несмотря на успешные предварительные ис- 
пытания, конкурс, проведенный в декабре 2007 г., выиграла ком- 
пания Кауфеоп, разработавшая снаряд МКМ-СЕ. 


2.3. Танковый управляемый снаряд МВМ-СЕ 
В конце 2007 г. компания Вауфеоп выиграла конкурсные ис- 


пытания, позволившие ей заключить контракт на завершение раз- 
работки своего варианта снаряда МВМ-СЕ. 


Рис. 2.9. Снаряд МКМ-СЕ, выставка 
ЕХ -2009, ОАЭ, г. Абу-Даби 
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Армией США 2 января 2008 г. были официально выбраны 
компании Кауфеоп и Оепега! ЮРрупатісѕ для разработки на базе 
снаряда МЕМ-СЕ боеприпаса ХМ1111 для танка МС$, разрабаты- 
ваемого по программе «Боевая система будущего». Контракт на 
сумму 232,3 млн долл. США предполагает разработку и внедрение 
системы в течение 63 месяцев, т. е. до второй половины 2013 г. 

Снаряд МВМ-СЕ (рис. 2.9) предназначен для поражения со- 
временных целей, от тяжелой брони до бункеров и укреплений. Он 
имеет тандемную КБЧ и комбинированную ГСН. Для стрельбы за 
пределы прямой видимости КБЧ с ее проверенной способностью 
надежно поражать основные бронированные цели и большей эф- 
фективностью против вторичных целей (зданий, укреплений и 
легко бронированных машин) на сегодняшний день для американ- 
ских военных оказалась более предпочтительной, чем менее уни- 
версальный кинетический боеприпас. 


МРМ-СЕ 


Оперение 


Блок управления 


Аэродинамические 
рули (3 шт.) 


+ полуактивная лазерная) 


Рис. 2.10. Компоновка снаряда МКМ-СЕ 


Снаряд МКМ-СЕ выполнен по аэродинамической схеме «утка» 
(рис. 2.10). Три аэродинамических руля расположены в передней 
части снаряда, а оперение - в хвостовой. В носовой части разме- 
щается двухрежимная ГСН, закрытая сбрасываемым после вы- 
стрела обтекателем (рис. 2.11), за ГСН – рулевой блок, за ним — 
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Рис. 2.11. Снаряд МЕМ-СЕ в полете с еще нераскрытыми рулями 
и несброшенным обтекателем 


лидирующий заряд тандемной БЧ, блок управления и основной 
заряд БЧ. Снаряд не имеет ракетного двигателя. Вследствие нали- 
чия подвижных механических частей, чувствительных к высоким 
перегрузкам, снаряд МКМ-СЕ выстреливается из ствола с мень- 
шей скоростью, чем снаряд МВМ-КЕ. 

Двухрежимная комбинированная ГСН (рис. 2.12) состоит из 
неохлаждаемой 7,62-см ИК-камеры и цифровой полуактивной ла- 
зерной ГСН. При работе ИК-камеры ГСН снаряда МЕМ-СЕ срав- 
нивает изображения предметов, находящихся в поле зрения, с 
изображениями целей, хранящимися в ее электронной библиотеке. 
Компания Кауеоп в ГСН снаряда МЕМ-СЕ использует техноло- 
гии, полученные в ходе разработки ракеты РАМ для ракетной 
установки М_О8-15, и систему наведения от проверенной в бое- 
вых условиях ракеты Лауеп. 

Двухрежимная ГСН обладает уникальной способностью авто- 
матически переходить с одного режима сопровождения цели на 
другой. Например, сначала 
либо оператор, находящийся 
на передовой позиции, либо 
БЛА, либо наземная беспи- 
лотная разведывательная ма- 
шина в режиме «смещенного 
целеуказания» подсвечивают 
лазерным целеуказателем не 
саму цель, а область рядом с 
целью. Поскольку современ- 
ная бронетанковая техника 
имеет датчики обнаружения 
лазерного излучения, то под- Рис. 2.12. Головка самонаведения 
свечивание не самой цели, а снаряда МЕМ-СЕ на стенде 
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находящейся рядом с ней области позволяет оператору, БЛА или 
наземной беспилотной машине не обнаруживать себя. Головка са- 
монаведения снаряда МКМ-СЕ сначала наводится на лазерное 
пятно, которое подсвечивает область рядом с намеченной целью, а 
затем ГСН с помощью функции совмещения, сопоставляя получа- 
емые ИК-изображения с изображениями, хранящимися в блоке 
электронной памяти, автоматически находит цель, ближайшую к 
пятну (рис. 2.13). 


Рис. 2.13. Изображение цели, получаемое ИК-головкой 
МЕМ-СЕ по мере подлета 


При стрельбе в пределах прямой видимости снаряд наводится 
почти по прямой траектории с помощью лазерной подсветки или 
по ИК-изображению, даваемому неохлаждаемой ГСН. При стрель- 
бе за пределы прямой видимости снаряд выстреливается по балли- 
стической траектории и ищет цель автономно, с помощью лазер- 
ного целеуказателя или в режиме «смещенного целеуказания» 
(рис. 2.14). 

Первые сообщения о стрельбовых испытаниях снаряда МЕМ-СЕ 
относятся к октябрю 2005 г., когда снаряд успешно продемонстри- 
ровал возможность маневрирования по заданной программе. До 
этого он многократно тестировался в аэродинамических трубах и 
на различных стендах (рис. 2.15). 

На полигоне Юма 4 мая 2006 г. были проведены успешные ис- 
пытания полуактивной лазерной ГСН снаряда МВМ-СЕ. Цель ис- 
пытаний заключалась в оценке работоспособности лазерной ГСН 
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БЛАЎкласса4 А 
Еігеў5 соо 
танк 
МЕ$ЕЕ$ 


наземная 
вательная 
лотная 
АРБ 


подсветка 
в режимесмещения 


Р 
непосредственная 
подсветкацели 


Рис. 2.14. Схема применения снаряда МКМ-СЕ 
за пределами прямой видимости 


после воздействия перегрузок выстрела. Стрельба велась из танко- 
вой пушки по движущейся подсвеченной цели на дальностях за 
пределами прямой видимости. Выстрел был произведен в сторону 
танка Т-72, движущегося на расстоянии 8,7 км. Лазерная ГСН вы- 
держала нагрузки, захватила и взяла на сопровождение подсвечен- 
ную цель и, выдавая команды управления, направляла снаряд к 
движущемуся танку. Это был первый выстрел запланированной 
серии выстрелов из танка АБгатѕ МТА2 в целях совершенствова- 
ния возможностей полуактивной лазерной ГСН. 

В следующей серии испытаний 25 сентября 2006 г. первый же 
выстрел снаряда МКМ-СЕ за пределы прямой видимости поразил 
цель. Танк Абгатз$ МІА2 выстрелил (рис. 2.16, 2.17) снаряд с по- 
луактивной лазерной ГСН (в режиме лазерного наведения), кото- 
рый достиг заданной дальности и попал в движущийся танк Т-72 
на дальности 8,7 км. Испытания еще раз показали возможности 
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лазерной ГСН успешного об- 
наружения, захвата и сопро- 
вождения движущегося тан- 
ка и управления боеприпа- 
сом для перехвата цели на 
требуемой дальности. 

В стрельбовых испыта- 
ниях, проведенных 1 марта 
2007 г. на полигоне Юма, 
снаряд МЕМ-СЕ продемон- 
стрировал наиболее гибкий 


Рис. 2.15. Модель одного режим работы двухрежим- 
из вариантов снаряда МКМ-СЕ ной ГСН – с использованием 
в аэродинамической трубе функции совмещения. Во вре- 


мя полета снаряд успешно 
захватил лазерное пятно целеуказателя и передал функцию слеже- 
ния за целью ИК-камере ГСН. ИК-головка самонаведения снаряда 
направляла боеприпас до прямого столкновения с танком Т-72 на 
дальности 5,2 км (рис. 2.18). Во время этого теста цель была обо- 
значена через процедуру «смещенного целеуказания», минимизи- 
руя возможность разоблачения и предупреждения танком против- 
ника. Лазерное пятно сначала было использовано для обозначения 
области, находящейся рядом с намеченной целью. Затем с помо- 
щью функции совмещения ИК-камера ГСН нашла цель, ближай- 
шую к лазерному пятну и соответствующую ИК-изображениям 
целей в ее электронной библиотеке. По заявлению руководителя 
программы МКМ в компании Кау®еоп Р. Вильямса, снаряд попал 
в пределах дюймов от точки прицеливания; успешно выполнив 
задание, снаряд МЕМ-СЕ продемонстрировал все требуемые ре- 
жимы функционирования. 


РТ 


Рис. 2.16. Танк АБгапах МТА2, е 


подготовленный для стрельбы Рис. 2.17. Выстрел из танка 
за пределы прямой видимости МІА2 снарядом МКМ-СЕ 
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В декабре 2007 г. на поли- 
гоне Юма были проведены ис- 
пытания снаряда МЕМ-СЕ, 
чтобы доказать работоспособ- 
ность его системы наведения 
после воздействия различных 
факторов в результате выстре- 
ла. В ходе этих испытаний 
впервые использовалась толь- 
ко ИК-головка. Она уничтожи- 
ла цель без предварительного 
лазерного целеуказания. По 
результатам испытаний компа- 
нии  Кауфеоп и Сепега 
Рупапс$ заключили контракт 
на разработку боеприпаса 
ХМ1111 для танка МСЅ ЕСЅ на 
базе снаряда МКМ-СЕ. 

На полигоне Юма 19 янва- 
ря 2009 г. была завершена пер- 
вая серия испытаний функцио- 
нирования двухрежимной ГСН 
во всех режимах наведения. 
В ходе испытаний проверялись 
два основных режима работы: 
режим целеуказания и авто- 
номный (ИК-наведение). В ре- 
жиме целеуказания снаряд 
МЕМ-СЕ сначала направлялся 
к цели с помощью лазерного 
целеуказателя, а затем пере- 
ключился в режим ИК-наве- 


Рис. 2.18. Подлет (в овале) 
и попадание МВМ-СЕ в танк Т-72 
на полигоне Юма 


дения. В автономном режиме был произведен выстрел в нужном 
направлении на цель, затем ИК-головка провела поиск и захватила 
цель. Стрельба велась на дальности 5,2 км за пределами прямой 
видимости цели. Таким образом, была полностью подтверждена 
работоспособность снаряда МКМ-СЕ во всех режимах функцио- 
нирования и открыта дорога для его внедрения в серийное 
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производство. Поставки первых боеприпасов МКМ-СЕ для амери- 
канских танков предполагалось начать в 2012 г. Серийное произ- 
водство планируется развернуть с 2016 г. Армия США рассчиты- 
вает закупить не менее 36 000 120-мм управляемых снарядов 
МКМ-СЕ. Стоимость снаряда, как ожидается, будет около 
25...30 тыс. долл. США. По мнению вице-президента одного из 
подразделений компании Кауіћеоп М1551]е Ѕуѕіетѕ Дж. Райли, спо- 
собность снаряда МЕМ-СЕ поражать цели за пределами прямой 
видимости даст солдатам бригадных боевых групп, создаваемых в 
рамках программы «Боевая система будущего», и танку АБгатѕ 
возможность вступить в бой без контакта и выигрывать сражения 
при сведении к минимуму потерь дружественных сил. 

Что касается активно-реактивного снаряда МКМ-КЕ, то, не- 
смотря на закрытие в 2007 г. программы разработки МВМ-КЕ, 
принцип поражения танка с помощью кинетической энергии в бу- 
дущем будет приобретать все большую актуальность, так как раз- 
рабатываемые системы активной защиты танка, такие как ТгорБу 
(Израиль), шоп Е1$ (Израиль), Отсек КШ (США), Арена (Россия) и 
другие, практически неэффективны против кинетического боепри- 
паса из-за его больших скорости и массы. Поэтому, как уже быва- 
ло неоднократно ранее, по мере распространения и совершенство- 
вания систем активной защиты, способных бороться лишь с 
относительно медленно летящими боеприпасами, вполне возмож- 
но, что проект по созданию кинетического самонаводящегося сна- 
ряда в США снова получит финансирование и будет продолжен. 


3. ТАНКОВЫЕ УПРАВЛЯЕМЫЕ РАКЕТЫ И СНАРЯДЫ 
ДРУГИХ СТРАН 


В настоящее время, кроме США, ряд других стран — Израиль, 
Индия, Германия, Южная Корея, Франция, Украина — приклады- 
вают немалые усилия к разработке, производству и оснащению 
своих армий новейшими видами вооружений и, в частности, 
управляемыми танковыми боеприпасами. Среди них особое место 
занимает Израиль, который по уровню своих новейших военных 
разработок не только не уступает, а в некоторых областях и пре- 
восходит США. Израиль пока является единственной страной, ко- 
торой удалось создать и довести до серийного производства тан- 
ковый управляемый боеприпас повышенной дальности для 
стрельбы по закрытым позициям. Но в скором времени к нему 
присоединятся и другие страны. 


3.1. Израильская управляемая ракета Гаһаѓ 


Название ракеты Гаһаѓ в переводе с иврита означает «жар», 
«накал»; в то же время название [аһа можно рассматривать как 
аббревиатуру от английских слов Газег Нотіпо Аќаск М15$1е или 
Газег Нотіпе Апі-Тапк. Это легкая ПТУР, оснащенная полуак- 
тивной лазерной ГСН. Она является инициативной разработкой 
компании [згае| Аегоѕрасе ш4язлез (ТАТ), начатой в 1992 г. по 
контракту с 15гае] Реѓепсе Еогсе. О завершении разработки было 
сообщено в конце 1998 г. Ракета способна поражать различные 
типы целей: бронетехнику, корабли, инженерные и фортификаци- 
онные сооружения, вертолеты. Основными задачами ракеты Гарай 
являются обстрел и поражение основных боевых танков и верто- 
летов за пределами дальности действия обычных танковых пушек. 
Ракета Гаһаї также может быть эффективно использована и в го- 
родских условиях, где крайне важно обеспечить минимальный по- 
бочный ущерб. 

Первоначально ракета Гара разрабатывалась как ТУР для 
стрельбы из 105-мм танковой пушки М68 или 120-мм пушек 
МО251 (МО253) танков МегКауа (в пер. с иврита означает «колес- 
ница»), но может также применяться на всех типах орудий указан- 
ных калибров. Для 105-мм танковой пушки она имеет обычную 
латунную гильзу, а для 120-мм танковой пушки — укороченную 
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гильзу (рис. 3.1). Выстрел для 120-мм пушки содержит ту же раке- 
ту, что и для 105-мм пушки, но сама ракета помещена в контейнер, 
состоящий из двух половинок. После осуществления выстрела обе 
половинки контейнера раскрываются и падают недалеко от танка. 
В танках выстрел Гарай укладывается подобно другим типам бое- 
припасов — в стойку. Заряжание выстрела производится вручную, 
как заряжание обычных снарядов (рис. 3.2). 

Преимущество Гара{ перед другими типами танковых боепри- 
пасов заключается в том, что наличие пушки для Гарай не является 
обязательным условием для применения. Фирма ІАІ также разра- 
ботала контейнерный вариант ракеты Гаћһаї для установки на бро- 
немашины или воздушные плат- 
формы (вертолеты, самолеты и 
т. п.). На легкой бронемашине 
или вертолете могут устанавли- 
ваться два контейнера по че- 
тыре ракеты в каждом. Кроме 
того, ракета способна запускать- 
ся из безоткатных орудий и 
трубчатых пусковых установок, 
размещаемых на различных ти- 
пах носителей: патрульных ка- 
терах, БЛА, вертолетах, автомо- 
билях типа НММ\УУ и легко- 
бронированной технике, зенит- 
ных самоходных установках и 
др. (рис. 3.3). 

Ракета Габа выполнена по 
нормальной аэродинамической 
схеме, хотя ее скорее можно 
было бы отнести к бескрылым 
летательным аппаратам с не- 
большими аэродинамическими 


ЗАР 22 змяла т 


= г\ 5% рулями в хвостовой части. Раке- 
Рис. 3.1. Ракета аһа в контейне- Т8 т из ГСН, восприни- 
ре для 120-мм пушки, справа — мающей отраженное от цели 
без контейнера для 105-мм пушки излучение лазера, за ней сле- 
на выставке Еигозафюгу-2010 дуют лидирующий заряд БЧ и 
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Рис. 3.2. Заряжание 105-мм ракеты Рис. 3.3. Контейнерный 
Гарай вариант ракеты Гарай 


Блок Предохранительно- Рули 
электроники исполнительный 
Лидирующий Механизм ракетный 
Основная БЧ двигатель 


ЕЕ Рулевой 


привод 


ГСН Батарея 


Рис. 3.4. Компоновка танковой управляемой ракеты Гарай 


блок электроники с батареей. Далее идет основная БЧ с предохра- 
нительно-исполнительным механизмом, ракетный двигатель и ру- 
левой привод (рис. 3.4). 

Полуактивная лазерная система наведения позволяет осу- 
ществлять как прямое наведение — со стреляющей платформы 
(танка), так и непрямое (вне зоны прямой видимости), когда цель 
подсвечивается лазерным лучом со стороны, например, с БЛА, 
другого танка, вертолета или наводчиком-оператором (рис. 3.5). 
Это является существенным преимуществом перед российскими 
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подсветка Эв 


цели сБЛА и 
2 


Рис. 3.5. Варианты подсветки цели при стрельбе с закрытой позиции 


комплексами с телеориентированием в луче лазера («Рефлекс», 
«Бастион» и пр.), которые могут применяться только в условиях 
оптической видимости целей. 

Средняя скорость полета ракеты Гаһаї 285...300 м/с. Хотя 
время полета ракеты на дальность 4 км составляет 14 с, подсветка 
цели ведется в течение лишь 2...3 с на конечном участке траекто- 
рии полета. При выстреле из танка или пуске с наземной платфор- 
мы максимальная дальность полета составляет 6...8 км, а при 
воздушном пуске 8...13 км. Круговое вероятное отклонение раке- 
ты не превышает 0,7 м. При 
стрельбе по вертолетам ракета 
летит по настильной траекто- 
рии, при стрельбе по брониро- 
ванным целям — по навесной. 
Атакуя бронированную цель, 
ракета [аһа пикирует на цель 
под углом более 30°, поражая 
ее сверху в наиболее уязвимые 
места. Кроме того, атакующие 
сверху боеприпасы позволяют 
бороться с целями, укрытыми 


Рис. 3.6. Выстрел и подлет ракеты 
Гаћһаї к цели под углом более 30° 
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в складках местности, и избежать поражения находящихся впере- 
ди собственных войск и техники. Максимальный сектор обзора 
ГСН составляет 85°, поле зрения - 25°. Большой угол обзора ГСН 
(85°) позволяет расширить границы зоны пуска ракет и обеспечить 
стрельбу по навесной траектории (рис. 3.6). Применением пред- 
заряда тандемной КБЧ (лидера) обеспечивается преодоление ди- 
намической защиты. В целом бронепробиваемость БЧ составляет 
800 мм стальной гомогенной брони. Комплекс Гарай также может 
нести в себе средства противодействия системам активной защиты 
танков. 


Тактико-технические характеристики ТУР Гайа! 


Максимальная дальность, км: 


наземный пуск ........ ен нения 8,7 

воздушный ПУСК ....... анна аа 13 
Длина: ММ, иле анала иена: ааа 975 
Диаметр; мм: хенген пе Е 104,5 
Масса, кг: 

выстрела, ку и о аЬ РАА АЕ 19 

ракеты алии ео пони 12,5 

БЧ ан ли омега нюы Е 4,5 
Средняя скорость полета ракеты, м/с ..................... 285...300 
Бронепробиваемость гомогенной брони, мм ............ 800 
Боевая часть... анааан А НЕНИ Кумулятивная, 

тандемная 

Масса счетверенной ПУ (с ракетами), кг ................. 75 


Комплекс Габаё широко рекламируется, демонстрируется на 
выставках и предлагается на продажу. В конце января 2004 г. Ин- 
дия на полигоне в пустыне Тхар успешно испытала израильский 
Гаћһаѓ из своего основного боевого танка Атјип (в пер. с санскрита 
означает «белый, светлый»; Арджун — герой древнеиндийского 
эпоса «Махабхарата»). Ракета поразила цель на дальности 5 км, 
что послужило основанием для принятия решения о закупках ком- 
плекса Гара и установки его на танк Атјип. Планировалось в конце 
2004 г. заказать в Израиле примерно 1000 ракет на сумму 22 млн 
долл. США. Позже Израиль подписал с Индией контракт на ли- 
цензионное производство комплекса Гарай (рис. 3.7). Также рас- 
сматривалась возможность его использования для вооружения 
танков европейских стран. 
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Рис. 3.7. Индийская ракета Гаћһаї на выставке 
ПМОГА РЕҒЕМ№СЕ ЕХРО 2008 


В 2005 г. компания ІАІ провела испытания ТУР Гара{ стрель- 
бой из танка Георага 2А4, оснащенного 120-мм пушкой. Для этого 
система управления огнем танка Георагіа 2 фирмы КВештееа| 
РеЕепсе Е]есігопісѕ была доработана компанией ІАІ для стрельбы 
ракетой Гаһаї на максимальную дальность 6 км. Обе ракеты 
успешно поразили цели, которые находились на расстоянии 4 км. 
Одна из целей была неподвижной, вторая двигалась. Цели пред- 
ставляли собой макеты танков. Испытания проходили на полигоне 
Технического центра оружия и боеприпасов Бундесвера в г. Меп- 
пен. На них присутствовали 
более 50 экспертов из 11 
стран. В ходе этих стрельб 
ракеты Гаһаї были впервые 
использованы на террито- 
рии Европы (рис. 3.8). 
Комплекс Гара предлага- 
ется разработчиками как 
дополнительная подсистема 
системы управления огнем, 
которая требует лишь не- 
значительных изменений 


а 52 системы управления огнем 
Рис. 3.8. ее кадры танка. Сообщалось, что 
вылета ракеты Гарай, отделения под- 
дона и а. о о о комплекс Гаһаї принят на 
ра при выстреле из 120-мм орудия вооружение танков МегКауа 


танка Георага 2А4 всех модификаций. Стои- 
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мость выстрела в ценах 1999 г. составляла около 20 тыс. долл. 
США. Кроме Израиля и Индии комплекс [аһа находится также 
на вооружении Хорватии. 

В зарубежных средствах массовой информации есть сведения о 
том, что Израиль вел работы по созданию второго поколения 
105-мм танковых управляемых боеприпасов, получивших назва- 
ние ЕхсаПбаг (рис. 3.9) (не путать с одноименным американо- 
шведским 155-мм управляемым артиллерийским снарядом). Раз- 
работка снаряда велась с начала 1990-х гг. в инициативном поряд- 
ке на средства израильской государственной корпорации [гае] 
МИиагу Іпаџоѕіпеѕ (ІМІ). В конце 1999 г. компания ІМІ объявила о 
разработке нового танкового самонаводящегося боеприпаса уве- 
личенной дальности, атакующего цель сверху за пределами пря- 
мой видимости. В 2001 г. ІМІ объединилась с другой израильской 
компанией КаѓаеІ для дальнейшей разработки концепции снаряда. 
Снаряд ЕхсаПиг разрабатывался для 120-мм гладкоствольных и 
105-мм нарезных танковых пушек с основным акцентом на по- 
следние, так как танки, вооруженные 105-мм пушками, все еще 
составляют основную часть израильских сил обороны. 


— 


Рис. 3.9. Израильский танковый снаряд ЕхсаПиг 


Снаряд ЕхсаПиг выполнен по аэродинамической схеме «утка». 
В головном отсеке длиной 161 мм находится ГСН миллиметрового 
диапазона, позволяющая танку сразу уйти с места выстрела, т. е. 
реализовать принцип «выстрелил и забыл», а наводчику переклю- 
читься на другую цель. За ГСН расположен блок электроники 
длиной 33 мм. Следующий отсек длиной 189 мм включает лиди- 
рующий заряд КБЧ и рулевой блок с четырьмя аэродинамически- 
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ми рулями для управления снарядом по курсу, тангажу и крену, в 
отсеке длиной 79 мм расположена инерциальная система наведе- 
ния. За этим отсеком следует отсек длиной 165 мм с основным за- 
рядом КБЧ. В хвостовой части снаряда размещены шесть стабили- 
заторов, раскрывающихся после вылета снаряда из ствола. Снаряд 
выстреливается по навесной траектории, а при подлете к цели 
«ныряет» вниз, поражая цель сверху в наиболее уязвимые верхние 
поверхности бронированной машины. 

В 2003 г. были проведены стрельбовые испытания предвари- 
тельных вариантов снаряда ЕхсаНбиг. Но к середине 2007 г. он все 
еще находился на ранних стадиях разработки, и впоследствии ра- 
боты по этому проекту были прерваны по финансовым причинам. 
Тем не менее Ехсаібиг послужил прототипом для разработки юж- 
нокорейского управляемого снаряда КЅТАМ-І. 


3.2. Южнокорейские высокоточные снаряды 
КУТАМ- и КУТАМ-П 


К танковым высокоточным боеприпасам, атакующим цель 
сверху, можно отнести самонаводящийся южнокорейский снаряд 
К$УТАМ-[ (Когеап Ѕтагі Тор-Аќаск Мопібоп) и самоприцеливаю- 
щийся снаряд КТАМ-П. Оба снаряда не имеют ракетного двига- 
теля и выстреливаются из танковой пушки в область нахождения 
танка противника. В отличие от большинства современных ПТУР, 


Рис. 3.10. Южнокорейский 120-мм танковый снаряд КТАМ-І 
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в процессе полета которых наводчик-оператор должен сопровож- 
дать цель, снаряды КЅТАМ-І и КУТАМ-П работают по принципу 
«выстрелил и забыл». Для стрельбы этими снарядами использует- 
ся навесная траектория, как у гаубичной артиллерии. 

Снаряд КЅТАМ-І (рис. 3.10), разработанный по образцу изра- 
ильского снаряда Ехсаіби, способен поражать цели на дальностях 
от 2 до 5 км. Он выполнен по аэродинамической схеме «утка», 
имеет ГСН и тандемную КБЧ. При стрельбе на максимальную 
дальность снаряд летит почти по баллистической траектории, до- 
стигая максимальной высоты 350 м. Подлетая к цели после ее об- 
наружения головкой самонаведения примерно за | км до цели, 
снаряд за счет большой площади рулей «делает горку» и атакует 
цель под максимально большим углом. 

Снаряд КЗТАМ-П (рис. 3.11) разработан совместно с немецкой 
корпорацией Пе Согрогайоп. За основу был взят самоприцели- 
вающийся боевой элемент $МАгі-155 (Ѕисһхипаег-Мипійоп Ёог Фе 
АтіШепе-155), размещаемый в одноименном 155-мм кассетном 
снаряде разработки фирм Пе Сотрогайоп и КВештеа|П. Снаряд 
КУТАМ-П реализует принцип «выстрелил и забыл» и может по- 
ражать стационарные и движущиеся цели за пределами прямой 
видимости. 

По сравнению со снарядом КЅТАМ-І он обладает гораздо 
большими возможностями. Боеприпас имеет ГСН миллиметрового 
диапазона, ИК-датчик цели и БЧ, формирующую «ударное ядро», 
расположенную по оси снаряда. 

Снаряд К5ТАМ-П не имеет ракетного двигателя и выстрелива- 
ется в заданную область ожидаемого расположения целей, при 


Рис. 3.11. Южнокорейский 120-мм танковый снаряд К5ТАМ-П 
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достижении которой раскрывается парашют. При снижении со 
скоростью 13 м/с боеприпас вращается с частотой 3 об/с. На высо- 
те 150 м начинается сканирование области площадью около 35000 м? 
с помощью радиолокатора и ИК-датчика цели. При попадании це- 
ли в поле зрения ИК-датчика производится подрыв БЧ с образова- 
нием «ударного ядра». Минимальная дальность применения сна- 
ряда составляет 2 км, максимальная — 8 км, круговое вероятное 
отклонение — менее 1 м. Снаряды КЅТАМ-І и КЅТАМ-П могут вы- 
стреливаться из ствола 120-мм гладкоствольной пушки нового ос- 
новного боевого танка Южной Кореи К2 В]аск Рапћег (в пер. 
с англ. означает «черная пантера»). 


3.3. Французский управляемый снаряд Роіупесе 


С 2002 г. французская фирма 
Межег (бывшая Сла ш4и$61ез) по 
контракту с Главным управлением 
по вооружению Франции (Юеѓепсе 
Ргосигетеп 5 Арепсу — ОСА) ведет 
разработку ТУР РоІупере (рис. 3.12) 
калибра 120-мм, способного вы- 
стреливаться из орудия основного 
боевого танка Гефегс. Снаряд 


ное 


аа Ро[упесе разработан в соответ- 


|001 - Л. 
СТВИИ с требованиями повышения 


характеристик танка Шебегс по 
возможностям стрельбы за преде- 
лы прямой видимости. Цель будет 
либо определяться экипажем ма- 
шины, либо передаваться с разве- 
дывательных наземных машин, 
с БЛА, вертолетов, самолетов. 

Снаряд Ро|упеге выполнен по 
аэродинамической схеме «утка». 
В головной части снаряда распо- 
ложены четыре руля, а в хвостовой части — шесть больших консо- 
лей оперения для стабилизации и планирования. В головной части 
снаряда также находится комбинированная ИК / лазерная ГСН. 
За ней следует рулевой отсек. 


Рис. 3.12. Снаряд Роіуперве 
с частично сгорающей гильзой 
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В центральной части снаряда предполагается поместить БЧ, фор- 
мирующую при подрыве компактный поражающий элемент — 
«ударное ядро», причем ось БЧ перпендикулярна оси ракеты 
(рис. 3.13). В качестве альтернативы рассматривается также и 
обычная КБЧ. На данный момент компоновка снаряда не включает 
ракетный двигатель, но при небольших конструктивных измене- 
ниях его можно разместить в хвостовой части. 

Масса снаряда Ро]упеэе 20 кг. Снаряд размещен в сгораемой 
(за исключением воспламенителя и дна) гильзе. Масса выстрела 
28 кг, длина 984 мм. Снаряд имеет достаточно большую началь- 
ную скорость 600...800 м/с, что обеспечивает ему максимальную 
дальность полета 8 км. 


Рис. 3.13. Макет снаряда Ро[упезе в разрезе 


Возможны два режима атаки бронированных целей: режим 
прямой атаки и режим атаки за пределами прямой видимости. 
В первом случае (при стрельбе по открытой видимой цели) снаряд 
летит по настильной траектории, а наведение осуществляется с 
помощью ИК-ГСН или по отраженному лазерному лучу с исполь- 
зованием полуактивной лазерной ГСН (рис. 3.14). 

Во втором случае (при стрельбе по закрытым позициям на 
большие дальности) контроль траектории осуществляется спутни- 
ковой системой СРЅ или инерциальной системой наведения, а на 
конечном участке полета наведение выполняется с помощью либо 
ИК-ГСН, либо полуактивной лазерной ГСН. 
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Рис. 3.14. Два варианта атаки бронированных целей снарядом 
РоІупере 


700 м 


350 


гаас. 
А ТХ 


5 6 7 8 км 


Рис. 3.15. Траектории полета на максимальную дальность снарядов 
Ро|упеге и КЅТАМ-І 


Максимальную дистанцию пуска в 8 км снаряд проходит сле- 
дующим образом: первые 3,5 км — с подъемом до высоты 650 м, 
следующие 7,5 км – со снижением до высоты 500 м, затем проис- 
ходит пикирование и поражение цели сверху (рис. 3.15). В этом 
случае целесообразно применять обычную тандемную КБЧ. 
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Поскольку снаряд Ро|упесе находится в стадии разработки и 
демонстрационных испытаний, характеристики и режимы наведе- 
ния, рассмотренные выше, не являются окончательными. 

В 2005 г. были проведены испытания отдельных элементов 
снаряда РоІупере и его макета в аэродинамической трубе. Первые 
стрельбы демонстрационного образца были проведены в ноябре 
2007 г. Вторые демонстрационные стрельбы в марте 2008 г. пока- 
зали способность снаряда к заранее запрограммированному полету 
на дальность более 5 км. 


Характеристики снаряда Ройупезе 


Масса выстрела, кг 28 
Масса снаряда, кг .................................. 20 
Дальность, км: 
минимальная.......... не на 2 
максимальная ......... ен нииненнннненин 8 
Длина выстрела, мм ................................. 984 
Начальная скорость, м / с ......................... 600...800 
Тип боеголовки ........ ее еннининнннннье Ударное ядро / 
кумулятивный заряд 
Наведение ооо даме Лазерная полуактивная 
ГСН/ИК ГСН 


В 2008 г. контракт фирмы Межег с Главным управлением по 
вооружению Франции ОСА закончился. Однако в декабре 2008 г. 
РСА профинансировало серию дополнительных испытаний сна- 
ряда Роіупере, проведенных фирмой Межег Мипійопѕ совместно с 
фирмой ТРА Агтатепіѕ ЗА$, разрабатывающей минометные ми- 
ны, взрыватели и другие боеприпасы. 

Целью этих испытаний была проверка концепции боеприпаса с 
лазерным наведением и оценка результатов, полученных в ходе 
реализации проекта Ро|упезе, для возможной передачи наработан- 
ных технологий в новую программу. В апреле 2009 г. технологии, 
созданные в проекте Ро|упесе, были включены в новую более об- 
ширную программу под названием Меїгіс-Ргесіѕ10п Мипійоп 
(МРМ) по разработке семейства управляемых артиллерийских 6бо- 
еприпасов с модульной полуактивной лазерной ГСН. Программа 
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Рис. 3.16. Снаряд Ро|упезе (справа). 
Слева на заднем плане 155-мм управляемый снаряд, 
разрабатываемый по программе МРМ. 
Выставка Еџгоѕаќогу 2010г 


выполняется совместно фирмами Мехег и ТОА Аттатепіѕ $А5. 
Предполагается, что разрабатываемая ГСН может быть встроена в 
ряд боеприпасов, в том числе и в 155-мм управляемый артилле- 
рийский снаряд МРМ (рис. 3.16), аналогичный американо- 
шведскому 155-мм управляемому снаряду ЕхсаіЫиг. 

Демонстрационные испытания по программе МРМ запланиро- 
ваны на 2012 г. Ближайшие усилия будут направлены на создание 
120-мм минометной мины, а также 120-мм управляемого танково- 
го боеприпаса, испытывающего гораздо более высокие по сравне- 
нию с миной перегрузки. Фирма Межег предполагает, что в ре- 
зультате проведенных работ в рамках новой программы ТУР 
Ро]упезе будет принят армией Франции и армиями некоторых дру- 
гих европейских стран на вооружение в 2015 г. 


3.4. Украинские управляемые комплексы 
«Комбат» и «Стугна» 


С распадом Советского Союза и образованием новых самосто- 
ятельных государств часть заводов и технологий, находившихся в 
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едином Советском государстве, оказалась на территории Украины. 
Это позволило ей приступить к самостоятельному производству, 
продаже и совершенствованию ТУР, разрабатываемых ранее сов- 
местно с РСФСР. 

Танковая управляемая ракета «Комбат» (рис. 3.17) была созда- 
на Государственным киевским КБ «Луч» с использованием ряда 
технических решений, заимствованных у российской ракеты 
«Кобра». Ракета «Комбат», как и ее российские аналоги, запуска- 
ется из ствола 125-мм танковых пушек танков Т-72, Т-80УД и Т-84 
«Оплот». Стрельба ракетой может производиться из танка, дви- 
жущегося со скоростью до 30 км/ч, по неподвижным и движущим- 
ся со скоростью до 70 км/ч объектам бронетанковой техники, в 
том числе оснащенным динамической защитой, а также по мало- 
размерным целям типа ДОТ, ДЗОТ, «танк в окопе», «зависший 
вертолет» и др. Максимальная дальность полета ракеты составляет 
5 км, время полета на эту дальность - 16,3 с. Общая масса выстре- 
ла 30,45 кг, длина 1083 мм. 

Ракета «Комбат» имеет четыре стабилизатора и руля, располо- 
женных в хвостовой части, и тандемную КБЧ. Масса взрывчатого 
вещества основного заряда 2,5 кг, бронепробиваемость 750 мм. 
Разработан ориентированный на экспорт вариант ракеты «Комбат» 
калибра 120 мм для зарубежных танковых пушек, длина которой 
составляет 930 мм, масса выстрела – 27 кг, бронепробиваемость 
тандемной КБЧ ~ 700 мм (рис. 3.18). 

Система управления ТУР 
«Комбат» — телеориентирование в 
лазерном луче — аналогична систе- 
мам управления российскими ком- 
плексами «Рефлекс» и «Свирь». 
По данным некоторых СМИ, осо- 
бенностью наведения ракеты 
«Комбат» и преимуществом яв- 
ляется то, что лазерный луч светит 
не на цель, а в хвост ракеты, летя- 
щей выше линии «наводчик — 
цель». При наличии на танках про- 
тивника датчиков лазерного облу- 
чения это не позволяет обнаружить Рис. 3.17. Танковая управляемая 
подлетающую ракету. Лишь в кон- ракета «Комбат» 
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Рис. 3.18. Танковые управляемые ракеты «Комбат» 125 мм 
(на переднем плане) и 120 мм (на заднем). Международный 
авиационно-космический салон «Авіасвіт- ХХІ». Киев, 2010г 


це траектории полета ракеты всего на 0,3 с лазерный луч совмещает- 
ся с целью. Но и у российских танковых комплексов есть такая воз- 
можность: это режим стрельбы с превышением на несколько метров 
траектории полета ракеты над линией «наводчик — цель». 

С учетом постоянного увеличения толщины брони, а также то- 
го, что за рубежом широкие масштабы приобретает разработка 
комплексов активной защиты (КАЗ), способных поражать подле- 
тающие управляемые ракеты, все большее распространение при- 
обретает принцип поражения бронированных целей боеприпасами, 
атакующими танк сверху на пролете при помощи «ударного ядра». 
Такой принцип поражения бронированных целей уже реализован в 
шведском ПТУР КВ$56 ВШ 2, американском ВСМ-71Е ТОМ 2В 
(рис. 3.19), в ПТУР малой дальности (до 600 м) Ргейаќог, разрабо- 
танном для корпуса морской пехоты США, и в некоторых описан- 
ных выше зарубежных танковых управляемых боеприпасах. 

Учитывая, что заявленная бронепробиваемость ТУР «Комбат» 
750 мм не может считаться удовлетворительной для пробития ло- 
бовой брони современных танков, специалисты киевского КБ 
«Луч» предложили в качестве одного из вариантов модернизации 
оснастить ракету двумя БЧ, расположенными перпендикулярно 
оси ракеты (рис. 3.20). Это позволило бы ракете «Комбат», не вхо- 
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дя в зону действия КАЗ (например, отечественной КАЗ «Арена»), 
с высоты до 20 м поражать цель сверху в наименее защищенные 
места. Поскольку в отличие от зарубежных ПТУР ракета «Ком- 
бат» вращается, специалистам КБ «Луч» необходимо решить во- 
прос синхронизации момента подрыва БЧ с угловой скоростью 
вращения и скоростью пролета ракеты над целью, что является 
непростой задачей. Видимо, поэтому специалистами КБ «Луч» 
предлагается развернуть БЧ относительно друг друга на 180°. По 
этой же причине предлагается другой вариант — установка БЧ на 
подшипниках, расположенных на оси ракеты (рис. 3.21). При вра- 
щении ракеты это даст возможность БЧ оставаться практически 


Предохранительно- Маршевый Гироскоп Тепловой 
исполнительный — двигатель ый РУЛИ излучатель 
Датчик аи 540, двигатель 
цели == Катушка с 


проводом 


Две боевые части, 


расположенные Цифровой 
перпендикулярно электроный Ксеноновый 
оси ракеты Крылья модуль излучатель 


Рис. 3.19. Расположение боевых частей в ПТУР ТОМ 2В 


Неконтактный взрыватель 
с предохранительно-исполнительным 
механизмом 


Две боевые части, расположенные 
перпендикулярно оси ракеты 


Рис. 3.20. Один из вариантов расположения боевых частей 
при модернизации ТУР «Комбат» 


неподвижной. Считается, что применение подобной разработки 
могло бы быть экономически оправданным по сравнению с созда- 
нием нового комплекса с автономным самонаведением, так как 
модернизация ракеты возможна на базе уже отработанных и се- 
рийно производящихся элементов и не потребует внесения суще- 
ственных изменений в систему управления огнем. 

Комплекс «Комбат» выпускается с 1999 г. и, по сообщениям в 
СМИ, экспортируется в Пакистан и Грузию. До конфликта с Юж- 
ной Осетией в августе 2008 г. в Грузию было поставлено 400 ТУР 
«Комбат», а в 2009 г. была поставлена следующая партия ТУР. 

Государственным киевским КБ «Луч» была также разработана 
100-мм ТУР «Стугна» (по названию реки на Украине) (рис. 3.22). 
По конструкции ракета «Стугна» очень близка советскому ком- 
плексу «Кастет», разработанному в конце 1970-х гг. в тульском 
КБП. Ракета предназначена для 
стрельбы из 100-мм пушки тан- 
ка Т-55 и противотанковой 
пушки МТ-12 по неподвижным 
и движущимся бронированным 
объектам, имеющим разнесен- 
ную, комбинированную или 
монолитную броню, в том чис- 
ле оборудованную динамиче- 
Рис. 3.21. Боевая часть ской защитой, а также по мало- 

мелодшнпникех размерным целям типа ДОТ, 

= . иң «танк в окопе», «зависший вер- 
толет». На ее базе были разра- 
ботаны выстрелы для 100-мм 
орудия БМП-3, для 105-мм 
нарезных пушек и 115-мм тан- 
ковой пушки (рис. 3.23). Ос- 
новные тактико-технические ха- 
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рактеристики украинских вы- 


Рис. 3.22. Украинская 100-мм стреливаемых управляемых ра- 
управляемая ракета «Стугна» кет приведены в табл. 3.1. 
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Таблица 3.1 
Тактико-технические характеристики выстреливаемых 
управляемых ракет УР (Украина) 


УЕ ТУР 
Название комплекса |«Стугна»| для УР ТУР | ТУР 
БМП-3 «Комбат» 

Калибр ракеты, мм 100 100 105 | 115 | 120 125 
Длина ракеты, мм 1015 1180 | 1015 | 1196 | 930 1083 
Масса ракеты, кг 21,1 21,6 | 25,2 | 25,5 27 30,45 
Максимальная 
дальность 5000 5500 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 
стрельбы, м 
еси 16,8 | 151 | 17 | 143 | 163 | 163 
макс. дальность, с 
Тип боевой части Тандемная кумулятивная 
Бронепробивае- 
мость 550 550 550 | 550 | 700 750 
за ДЗ*, мм 


Система управления 


Полуавтоматическая, по лазерному лучу 


* 
ДЗ – динамическая защита. 
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3.5. Итальянский танковый беспилотный летательный 
аппарат Ногиѕ 


Необходимо отметить еще одну разработку, которую можно 
отнести к танковым управляемым боеприпасам. Хотя она и не 
предназначена для поражения танков, но наличие ее в комплекте 
танкового вооружения во многом облегчило бы задачу поиска це- 
лей и стрельбы по закрытым позициям. 

Для стрельбы управляемыми снарядами по целям, находящим- 
ся вне пределов прямой видимости, перед танковой группой долж- 
ны применяться средства разведки и целеуказания: БЛА или робо- 
тизированные наземные безэкипажные машины. Например, 
американские военные предполагают посылать впереди своих тан- 
ковых групп БЛА класса 1 Т-На\К или БЛА вертолетного типа 
(МО-8В Ете $соцф Еше-Х или А160Т Нитттебиа). Однако это не 
совсем удобно, поскольку в этом случае танковое подразделение 
должно сопровождаться специалистами по управлению и обслу- 
живанию БЛА со специальной аппаратурой в отдельной машине, 
что может снизить автономность танковой группы и ее способ- 
ность к самостоятельному действию. 

Чтобы танковая группа была способна к самостоятельному вы- 
явлению целей за пределами прямой видимости итальянская ком- 
пания Ою Ме[ага по контракту с министерством обороны Италии 
разработала одноразовый малоразмерный БЛА Ногаз (рис. 3.24), 
предназначенный для запуска из 120-мм гладкоствольной танко- 
вой пушки. Изготовлены два 
летательных аппарата и две 
наземные станции управления, 
готовые к поставке заказчику. 

Итальянский беспилотник 
оборудован тянущим воздуш- 
ным винтом, приводимым в 
действие электромотором. Элек- 
в тромотор питается от литиевых 
Рис. 3.24. Танковый БЛА Ногиѕ батарей. Длина БЛА Ногаз со- 
в дульном тормозе 120-мм ставляет 98 см, высота 34,6 см, 


гладкоствольной танковой 
пушки размах крыла 165 см, вес 1,3 кг. 


| О 
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Характеристики БЛА Ноғиѕ 


Масса Кг оо аа. 1,3 
Время полета, мин ............................ 30 
Длина, ММ деи аи 980 
Высота Мм пазы онлаин: 346 
Размах крыла, мм .............................. 1650 
Скорость, км/ч ........ ее нененнннннне 21,6...108 
Полезная нагрузка ............................ Электро- 


оптический сенсор 


Корпус беспилотника Ногиѕ и аэродинамические поверхности 
изготовлены из углеродистого стекловолокна. Аппарат выполнен 
по аэродинамической схеме «утка». Органы управления находятся 
на относительно небольших складывающихся аэродинамических 
поверхностях, расположенных в головной части БЛА, складыва- 
ющиеся крылья и направленный вниз киль расположены в хвосто- 
вой части. 

Крейсерская скорость БЛА Ногиѕ составляет 21,6 км/ч, макси- 
мальная — 108 км/ч. Находиться в воздухе аппарат способен около 
получаса. В качестве полезной нагрузки аппарат оснащен электро- 
оптической камерой, обеспечивающей непрерывную выдачу ви- 
деоинформации о ситуации на поле боя. Использование БЛА 
Ногиѕ предоставит командиру танкового подразделения и танко- 
вым экипажам с помощью оперативно разворачиваемого незави- 
симого источника получить разведывательную информацию. Од- 
нако возможности БЛА Ногиѕ ограничены только визуальной 
разведкой (без лазерного целеуказания), что не позволяет приме- 
ненять управляемые боеприпасы с полуактивной лазерной ГСН, но 
не исключает использование боеприпасов типа КЗТАМ-П с само- 
прицеливающимся боевым элементом. 

Как ожидается, первыми новыми беспилотниками будут 
оснащены итальянские основные боевые танки СІ Апее. Около 
200 таких машин стоят на вооружении армии Италии. Возможно, 
БЛА также будет оснащаться и новая разработка компании Оо 
Мега — колесная бронированная боевая машина СЕМТАОКО-2 
(рис. 3.25) со 120-мм гладкоствольной танковой пушкой, пред- 
ставленная на выставке ІЮЕХ-2011 в г. Абу-Даби (ОАЭ). 
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Рис. 3.25. Колесная бронированная боевая машина 
СЕМТАОКО-2 с БЛА Нога$ в дульной части 120-мм 
танковой пушки на выставке ШЕХ-2011 
вг. Абу-Даби, ОАЭ 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Несмотря на постоянную модернизацию существующих рос- 
сийских комплексов управляемого танкового вооружения, увели- 
чение бронепробиваемости до 750 мм и дальности полета до 
6000 м (ракета 9М117М1-2 «Аркан» для танка Т-62В), все они об- 
ладают существенным недостатком — отсутствием возможности 
стрельбы по целям, находящимся вне зоны прямой видимости. Эти 
комплексы могут применяться только в условиях оптической ви- 
димости целей. Однако и в зоне прямой видимости обнаружение и 
попадание в боевых условиях в закамуфлированную цель на даль- 
ности 5...6 км без дополнительных средств разведки и целеуказа- 
ния является не простой задачей. Появление у США, Израиля, 
Франции, Южной Кореи и других стран самонаводящихся танко- 
вых боеприпасов с дальностью стрельбы, существенно превыша- 
ющей дальность стрельбы российских ТУР, позволит танкам про- 
тивника в сочетании с БЛА или другими безэкипажными 
разведывательными средствами вести огонь по целям вне зоны 
прямой видимости, а также с закрытых позиций. Это обстоятель- 
ство потребует от российских военных изменения тактики ведения 


боевых действий с применением танков, а от инженеров – разра- 
ботки ответных мер и создания новых ПТРК третьего поколения с 
самонаводящимися ракетами, реализующими принцип «выстрелил 
и забыл» и способными поражать танки противника на дальности 
свыше 12 км. 

В последнее время в некоторых СМИ появилась информация о 
разработке в России ТУР с пассивными ГСН, работающими в ИК- 
диапазоне длин волн. Сообщается, что Московским научно- 
техническим комплексом «Автоматизация и механизация техноло- 
гий» («Аметех») разработан комплекс вооружения танков с само- 
наводящейся ракетой «Сокол-1». Комплекс может применяться 
всеми отечественными танками, вооруженными 125-мм, а также и 
115-мм пушками. 

Свой комплекс управляемого вооружения танков с самонаво- 
дящейся ракетой, оснащенной тандемной БЧ, разрабатывает и 
тульское КБП. Ракета будет поражать танки противника на даль- 
ности до 8 км со стороны верхней полусферы, а сам танк сможет 
вести огонь с закрытых позиций по нескольким целям практически 
одновременно и после пуска уйти в укрытие, не дожидаясь, когда 
ракета долетит до цели. Тульское КБП имеет богатый опыт в со- 
здании боеприпасов с полуактивными ГСН. Принципы и отрабо- 
танные технические решения, реализованные в разработанных ими 
управляемых снарядах комплексов «Краснополь-М2», «Китолов- 
2М» и других, имеющих полуактивную ГСН и наводящихся по 
отраженному лазерному лучу, могли бы быть применены и в тан- 
ковом управляемом боеприпасе. Эти комплексы способны пора- 
жать первым выстрелом с вероятностью прямого попадания в цель 
на уровне 0,8 не только неподвижные, но и движущиеся танки и 
другие бронированные цели на дальности 25 и 12 км соответ- 
ственно. При этом подсветка цели лучом лазера в современных 
условиях могла бы осуществляться либо с автономных БЛА (по 
типу американских БЛА класса І Т-Намк и БЛА класса ІУ Еге 
5с0и), либо с помощью собственных БЛА, выстреливаемых из 
танковой пушки, подобно итальянскому танковому БЛА Нога$. 
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